ADR- Patrones de sincronizacion basados en eventos
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Se necesita tomar una decision sobre cudl serd el mecanismo de sincronizacion entre sistemas de informacion que

requieren mantener una coherencia en el dato sincronizado, asumiendo los mecanismos de consistencia eventual .
D d Los requisitos no funcionales que esta solucién debe asegurar son los siguientes:

® Resiliente: Se debe garantizar la entrega de la informacion actualizada (no puede haber pérdida
de datos en la sincronizacion)
® Transaccional: En caso de error como vuelvo al estado inicial.
® |dempotente: Un cambio en los datos debe tener siempre la misma consecuencia
® Obsolescencia de la sincronia: Es importante mantener la Gltima versién del dato.
® Desacoplamiento: implica que los componentes de un sistema estan disefiados para interactuar
entre si con la menor cantidad de dependencias directas posible.
® Compatible con la Consistencia Eventual
® Compatible con las tecnologias actuales definidas en la arquitectura de referencia
© Baremetal
" Web Logic 12.2
= Jdk 8
" Oracle 19c
© Contenedores
® Open Liberty 20.0.0.12
" Microprofile 3.3
= Jdk 11

= QOracle 19¢

IdentiﬁcaCién de @ Describe brevemente la decisién arquitecténica tomada.
la decision

La decision final dependera de factores adicionales del proyecto, donde se aplicaran los
mecanismos descritos en este Architecture Decision Record.

Entre los aspectos clave a considerar, se incluye:

® No refactorizar el codigo legacy.
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Este caso de uso se divide en dos fases:

Contexto
® Fase 1: Generacion del cambio
© Persistir el cambio en el sistema origen
® Fase 2: Sincronizacion
© Sistema origen genera un evento de sincronizacion en base al cambio producido
© Propagacion del evento de sincronizacion

O Persistir la sincronizacion en el/los sistema/s destino
Hay diferentes escenarios que se ven impactados por esta sincronizacion:

® Aplicaciones de escritorio
® Aplicaciones Web Baremetal (WebLogic)

® Aplicaciones Web Contenedores (OKD)
Dentro de la gestion de los proyectos esta el aspecto econémico:

® Con canal de para modificacion

® Sin canal para modificacion

Alternativas Consideradas

Transactional Oubox Pattern

Este patron implica escribir los eventos en una tabla de "outbox" dentro de la misma transaccion que la operacion de
negocio. El negocio (aplicacion, servicio, microservicio) que hace la persistencia ( nueva insercion, actualizacion o
borrado) y después en la misma transaccion persiste el cambio en la BBDD. Otro servicio del mismo negocio debe leer
esa tabla de eventos (técnica polling cada n ms) e ir generando eventos de sincronizaciéon a un bus y este se consume y
se persiste el cambio en el sistema destino.
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Troansactional Outbox Pattern
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Evaluacién de pros/contras

Pros para cualquier tipo de
proyecto

Asegura la creacion del evento
de sincronizacién. Esto es
debido a la transaccion local que
se realiza al persistir el cambio
en la tabla y su posterior
persistencia en la tabla de
eventos a publicar.

No hay una comunicacion
directa desde el sistema origen
con el event buffer. Esto aporta
varias ventajas:
® Se puede contar con
un microservicio
reutilizable e

independiente del

sistema origen.

Pros para proyectos ya
existentes

[
=

Database

Transactional OutBox Pattern
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En relacién a la comunicacion
del sistema origen con el event
buffer, se aportan varias
ventajas adicionales a los
proyectos existentes:

® No es necesario
modificar el codigo
del proyecto existente

para tener esta

funcionalidad,

Contras para cualquier
tipo de proyecto

Implica cambios en la base de
datos, se debe crear una
tabla para persistencia de los
eventos a generar.

Hay riesgo de impacto en la
performance de la bbdd del
sistema, al realizar consultas
cada intervalo de tiempo x.

Contras para proyectos
ya existentes

Implica cambios en el cédigo
para persistir en la tabla de
eventos

Evaluacién de requisitos

Requisito OK/NOK

Detalle

® Hay que implementar de mecanismos de fault-tolerance en cada uno cada paso

® Al hacer uso de una tabla auxiliar y un event buffer puedes tener la garantia de
entrega ante caidas.

® Siel Sistema Origen se cae, al estar persistida la necesidad de sincronizacion,
se puede volver a retomar desde la Ultima sincronizacion correcta.

® Elevent buffer al tener persistencia de mensajes y posibilidad de ack de
entrega puedes garantizar simplemente la recepcion o la lectura del mismo por

algun consumidor segun se defina la necesidad de confirmacion de entrega.
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Transaccional Se establecen los siguientes tramos transaccionales:

® Persistencia del cambio: La persistencia tanto en la tabla origen como en la
tabla de evento, se puede realizar como transaccion local.
® Generacion de Eventos: El event buffer tiene diferente estrategias en la

garantia de entrega.

® Hay que asegurarse de que los eventos en la outbox se marquen como
procesados.

® Necesita logica adicional para asegurar idempotencia

No invasivo - NOK Hay que hacer desarrollos para la implementacién de la emision de los eventos.

Cadigo

No invasivo - NOK

BBDD ® Hay que crear una nueva tabla que persista los eventos que después un

servicio leera para publicar.
® Definir estrategia de lectura, en batch o individual.

® Definir el tiempo de polling (ms).

Compatible Al no afiadir ninguna tecnologia extra al (la conexién con el event buffer es a través de un nuevo
con las microservicio) no se aprecian incompatibilidades.

tecnologias

actuales

Trigger en BBDD

Los triggers son bloques de codigo que se ejecutan automaticamente en respuesta a ciertos eventos en la base de
datos, como inserciones, actualizaciones o eliminaciones de registros. En términos de resiliencia y recuperacion, Oracle
ofrece varios mecanismos para manejar errores y garantizar la integridad de las transacciones en las que participan los
triggers. A continuacion, se detallan algunos aspectos clave:

1. Atomicidad y Consistencia

® Atomicidad: Los triggers en Oracle se ejecutan como parte de la transaccion que los activa. Esto significa que si
un trigger falla, la transaccion completa se revierte, garantizando que los cambios no se apliquen parcialmente.
® Consistencia: Los triggers deben mantener la consistencia de los datos. Si una operacion del trigger genera un

error, la transaccion completa se revierte para mantener la integridad de la base de datos.
2. Mecanismos de Manejo de Errores

® Excepciones en PL/SQL: Dentro de un trigger, se pueden manejar errores utilizando bloques EXCEPTI ON. Esto
permite capturar errores especificos y tomar acciones adecuadas, como registrar el error en una tabla de

auditoria, enviar notificaciones, o realizar limpiezas necesarias.
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® RAISE_APPLICATION_ERROR: Permite generar errores personalizados dentro de un trigger, lo que puede ser

util para manejar situaciones especificas y proporcionar mensajes de error mas claros.
3. Logs y Auditorias

® Registros y Auditorias: Los triggers pueden incluir l6gica para registrar eventos y errores en tablas de

auditoria. Esto proporciona un historial de eventos y errores que puede ser analizado posteriormente.
4. Garantias de Ejecucion

® Control de Estados: Oracle garantiza que un trigger se ejecuta en el estado adecuado de la transaccion. Por
ejemplo, los triggers BEFORE se ejecutan antes de que se realice la operacion DML, y los triggers AFTER se

ejecutan después de la operacion DML pero antes de que se confirme la transaccion.
5. Control de Fallos

® Reversidon Automatica: Si ocurre un error no manejado dentro de un trigger, la transaccién entera que activo el
trigger se revierte automaticamente. Esto incluye todas las operaciones DML que hayan ocurrido dentro de la

transaccion.
6. Eventos de Recuperacion

® Eventos de Reintento: En algunos escenarios, es posible implementar légica para reintentar operaciones
fallidas. Aunque no es un mecanismo nativo de los triggers, se puede implementar mediante programacion

adicional, como paquetes PL/SQL que manejen la légica de reintento.

Transactional Outbox Pattem by Database trigger
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Transactional Outbox Pattern by Database trigger

Evaluacién de pros/contras

Pros para cualquier tipo de proyecto

Pagina 8 de 16



Asegura la creacion del evento gracias a su
atomicidad y consistencia

No hay una comunicacion directa desde el
sistema origen con el event buffer. Esto
aporta varias ventajas:

® Se puede contar con un

microservicio reutilizable e

independiente del sistema origen.

Pros para proyectos ya existentes

No requiere cambio en el cédigo del
proyecto para la generacién de los eventos.

En relacion a la comunicacion del sistema
origen con el event buffer, se aportan varias
ventajas adicionales a los proyectos
existentes:

® No es necesario modificar el

codigo del proyecto existente

para tener esta funcionalidad.

Contras para cualquier tipo de
proyecto

Implica cambios en la base de datos, se
debe crear una tabla para persistencia de
los eventos a generar.

Hay riesgo de impacto en la performance
de la bbdd del sistema, al realizar
consultas cada intervalo de tiempo x.

Evaluacién de requisitos

Requisito OK/NOK Detalle

Hay que implementar de mecanismos de fault-tolerance en cada uno cada paso
Al hacer uso de una tabla auxiliar y un event buffer puedes tener la garantia de
entrega ante caidas.

Si el Sistema Origen se cae, al estar persistida la necesidad de sincronizacion,
se puede volver a retomar desde la Ultima sincronizacion correcta.

El event buffer al tener persistencia de mensajes y posibilidad de ack de
entrega puedes garantizar simplemente la recepcion o la lectura del mismo por

alguin consumidor segln se defina la necesidad de confirmacion de entrega.
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Transaccional K Se establecen los siguientes tramos transaccionales:

H

® Persistencia del cambio: La persistencia tanto en la tabla de origen como en la
tabla de evento, se puede realizar como transaccion local.
® Generacion de Eventos: El event buffer tiene diferente estrategias en la

garantia de entrega.

Idemponente oK

® Hay que asegurarse de que los eventos en la outbox se marquen como
procesados.

® Necesita l6gica adicional para asegurar idempotencia

No invasivo - No requiere cambio de cédigo

Cadigo

BBDD * Requiere la creacion de una tabla para persistir los eventos de sincronizacion
® Requiere la creacion de un trigger

Compatible Al no afiadir ninguna tecnologia extra al (la conexién con el event buffer es a través de un nuevo

con las microservicio) no se aprecian incompatibilidades.

tecnologias

actuales

CDC (Debizum)

La captura de datos de cambios (CDC) es un patron de datos que permite producir eventos a partir de los cambios en
un almacén de datos.

CDC proporciona un camino para obtener las ventajas de las arquitecturas basadas en eventos reduciendo el esfuerzo
de extraer bases de datos de aplicaciones.

La implementacion de CDC dependera de su base de datos, sus casos de uso y el conector que seleccione.:

®* JDBC: sondean continuamente la base de datos en busca de cambios en las tablas de origen especificadas.
© Sondear una tabla mutable: puede no ser 6ptimo, ya que inevitablemente perdera actualizaciones que se
completen entre los intervalos de sondeo.
© Sondear una tabla inmutable.
® |a primera es simplemente hacer que la tabla sea inmutable y cambiar el cédigo de la aplicacion
para manejar esta vista de los datos.
® |a segunda opcion es adjuntar un disparador a la tabla mutable primaria. Este activador afiade
una segunda entrada a una tabla de auditoria inmutable. Luego, el conector puede sondear esta
tabla de auditoria para detectar cambios sin que falten registros. En este caso, para ORACLE la

opcién es el GOLDEN-GATE que no esta dentro de la licencia disponible para el SAS
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Evaluacién de pros/contras

Pros para cualquier tipo de proyecto

Garantiza la creacion del evento de

sincronizacioén a través de los mecanismos

de Change Data Capture

No hay una comunicacion directa desde el

sistema origen con el event buffer, si no que

se realiza a través del CDC

No tienes que desarrollar ningln

microservicio para la publicacion de eventos.
La propia herramienta de CDC lo hace.

Minimizas el impacto en BBDD

Permite extracciones de informacién mas

complejas, abarcando varias tablas por

ejemplo.

Se externaliza la gestion de algunos

aspectos de funcionamiento, a destacar:

® At-least-once delivery

® |dempotencia

Pros para proyectos ya existentes

No requiere cambio en el cédigo del
proyecto para la generacién de los eventos.

Contras para cualquier tipo de

proyecto

-
=

Database

®

boteh de eventos

®
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[aNd Event Buffer
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ack

Transactional Outbox Pattern by Database CDC
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En caso de que la base de datos de
sincronizacion sea Oracle implica:
® La activacion del CDC de
forma nativa en la BBDD (ORA
CLE GOLDEN GATE y CDC
ORACLE CONFIG) esta fuera
de soporte por lo que se tiene
gue hacer uso de otro sistema
externo (Debizum)
® afadir una pieza adicional Ope
nLogReplicator
® implica afiadir algunas
configuraciones extras
® |asolucion al no ser nativa, y
sobre una tecnologia que no
es opensource (ORACLE),
aumenta el riesgo de

incompatibilidades

Requisito OK/NOK Detalle

® Hay que implementar de mecanismos de fault-tolerance en cada uno cada paso

Depende de la robustez de la herramienta de CDC

® Altamente resiliente, ya que captura los cambios directamente del log de
transacciones

® Siel Sistema Origen se cae, al estar persistida la necesidad de sincronizacion,
se puede volver a retomar desde la Ultima sincronizacion correcta.

® El event buffer al tener persistencia de mensajes y posibilidad de ack de entrega

puedes garantizar simplemente la recepcién o la lectura del mismo por algin

consumidor segun se defina la necesidad de confirmacion de entrega.
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Transaccional Se establecen los siguientes tramos transaccionales:

® Persistencia del cambio:
O Captura cambios de manera transaccional porque lee directamente del log
de transacciones.
O Puede tener un ligero retraso en la captura de eventos
® Generacion de Eventos: El event buffer tiene diferente estrategias en la

garantia de entrega.

Idemponente Partiendo de la base del uso de DeBizum, este garantiza la idempotencia a través de los siguientes
mecanismos:
® Uso de identificadores Unicos de mensajes (UUID).
® Registro de mensajes procesados para evitar duplicados.
® Confirmaciones de recepcion (ACKs) para asegurar la entrega y procesamiento.

® Persistencia de mensajes para asegurar la recuperacion en caso de fallos.

Cédigo ® No requiere cambios en el cédigo de la aplicacion

® Necesita configurar y mantener la herramienta de CDC.

No invasivo - A MEDIAS

BBDD * No requiere cambios en la estructura de la base de datos.

® Requiere la creacion de un trigger
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Compatible A MEDIAS Al ser Oracle el motor de BBDD mayoritaria en el SAS se encuentran los siguientes problemas:
con las

tecnologias * Se necesita el uso de debizum
actuales
O Es compatible con single instance y rac
© Limitaciones de compatibilidad con OracleDecision tomada, a falta de
confirmacion y aclaraciones al equipo, asi como a falta de la redaccion de las
HU's adicionales en base a las necesidades indicadas en la seccion de
Consecuencias.
® Logminer: Deprecated
=  XStreams: unsoported
=  OpenLogReplicator: Segin Debezium : "The OpenLogReplicator
ingestion adapter is currently in incubating state, i.e. exact semantics,
configuration options etc. may change in future revisions, based on the
feedback we receive."
® Ficha técnica Debezium-OpenLogReplicator:
© Database: 12c, 19c, 21c
O Driver: 12.2.x, 19.x, 21.x
© OpenLogReplicator: 1.3.0
O Supported versions: 11.2, 12.1, 12.2, 18c, 19c, 21c.
O Supported editions: XE, SE, SE2, PE, EE
© Database must be in single instance mode (non RAC)
O The database must be working in ARCHIVELOG mode and
having enabled MINIMAL SUPPLEMENTAL LOGGING.
O Supported platforms: Linux64, Solaris x64, Solaris Sparc
O Supported storage: file system (ext4, btrfs, zfs, xfs, sshfs)
© Supported database character set, es probable que que esté

soportada (estandar UTF esta incluido)

Resumen Comparativo de aporte de valor

Criterio Transactional Outbox Outbox by Trigger Outbox by CDC
Resiliente Alto Alto Alto
Transaccional Alto Alto Alto
Idempotente Medio Medio Alto
Minimizar cambio en el cédigo Medio Alto Alto
Minimizar cambio en la estructura Medio Medio Alto
Obsolescencia de la sincronia Alto Alto Alto
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Desacoplamiento entre sistemas Alto Alto Alto

Consistencia Eventual Alto Alto Alto
Compatible con tecnologias actuales ' Alto Medio Alto
Conclusién

® Transactional Outbox Pattern es robusto y flexible, pero puede requerir cambios moderados en el cadigo y la
estructura de la base de datos.

® Transactional Outbox Pattern by Database Trigger minimiza cambios en el cédigo pero puede complicar la
administracion y depuracion debido a la légica de los triggers.

® Transactional Outbox Pattern by CDC ofrece alta resiliencia y minimiza cambios tanto en el cédigo como en la

base de datos, pero requiere la gestion de una herramienta de CDC.

El impacto sobre los siguientes requisitos es el mismo para todas las alternativas

Requisito OK/NOK Detalle
Desacoplamien En todas las alternativas se contempla que la fase de sincronizacion sea a través de un event buffer
to entre por lo que el desacoplamiento con el sistema destino esta garantizado siempre y cuando la definicion
sistemas de los eventos de sincronizacion sean agnosticos al Sistema Destino.
Obsolescencia NO APLICA No hay ninguna solucién que garantice la correcta gestion de la obsolescencia del dato. Posibles
del Dato mitigaciones:

® Uso y transmision del timestamp
© En caso de ser inferior a la Ultima sincronizacién confirmada se descartaria
el evento.
® Garantia del orden

© Esto puede afiadir una complejidad no necesaria

Compatible En todas las alternativas se contempla que la fase de sincronizacion sea a través de un event buffer
con las por lo que la compatibilidad de esta pieza aplica a todas por igual:

tecnologias

actuales ® Versiones de interoperabilidad

® Matriz de compatibilidades
® Compatibilidad Java

® Soporte Cliente Java

Decision Tomada
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La decision por defecto atendidendo al cumplimiento de RNF y costos de implementacién es
CDC

Consecuencias

Las consecuencias previstas para CDC :

® Andlisis de viabilidad en base a los motores de persistencia a sincronizar.

® Valoracién de capacidad de aprovisionamiento en sistemas de la solucién CDC identificada.

® Andlisis pormenorizado de las necesidades de informacién a sincronizar.

Estado Actual

G} Describe brevemente la decisién arquitectonica tomada.

Activa
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