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G} Las normas expuestas son de obligado cumplimiento. La STIC podra estudiar los casos excepcionales los
cuales seran gestionados a través de los responsables del proyecto correspondiente y autorizados por el Area
de Gobernanza de la STIC. Asimismo cualquier aspecto no recogido en estas normas debera regirse en
primera instancia por las guias técnicas correspondientes al esquema nacional de seguridad y esquema
nacional de interoperabilidad segun correspondencia y en su defecto a los marcos normativos y de desarrollo
software establecidos por la Junta de Andalucia, debiendo ser puesto de manifiesto ante la STIC.

La STIC se reserva el derecho a la modificacion de la norma sin previo aviso, tras lo cual, notificara del cambio
a los actores implicados para su adopcion inmediata segun la planificacion de cada proyecto.

En el caso de que alglin actor considere conveniente y/o necesario el incumplimiento de alguna de las normas y
/o recomendaciones, debera aportar previamente la correspondiente justificacion fehaciente documentada de
la solucién alternativa propuesta, asi como toda aquella documentaciéon que le sea requerida por la STIC para
proceder a su validacion técnica.

Contacto Arquitectura: l-arquitectura.stic@juntadeandalucia.es
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Historico de cambios

Los cambios en la normativa vendran acompafiados de un registro de las modificaciones. De este modo se podra
realizar un seguimiento y consultar su evolucién, ordenandose de mas recientes a menos recientes, prestando especial
cuidado a las cabezeras de la tablas donde se indican las fechas de entrada en vigor y version.

Version Pre- Adopcién Activa Retiro Alcance
release

v01r00 | 8 oct 2023
® Version inicial
® Recomendaciones para la implementacion de FHIR con JAX-

RS
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1. Introduccién

El siguiente texto tiene como objetivo mostrar como debe generarse y usarse un servicio REST siguiendo la normativa
JEE de la STIC. Para comprender mejor las indicaciones dadas, se ha creado un ejemplo ilustrativo partiendo del
Arquetipo base "javaee7-sample" de la STIC. Vea la documentacion asociada al arquetipo base para comprender coémo
configurar el proyecto.

El ejemplo modificado puede descargarse de la siguiente ruta: http://git.sas.junta-andalucia.es/gobernanzal/javaee7-
sample/-/tree/RestIntegration

El ejemplo realizado cuenta con las siguientes funcionalidades:

® Recurso REST usando JAX-RS
® Cliente REST usando JAX-RS

® Autenticacion de usuarios en llamadas REST
Otras funcionalidades relacionadas presentes en el ejemplo:

® Autentificacion y autorizacion de usuarios con MACO
® Securizacion de la informacion usando Javascript Object Signing and Encryption (JOSE)

® Uso de Apache Shiro como sistema de gestion de autenticacion y autorizacion de usuarios.

De cara a priorizar futuras funcionalidades, si algun proveedor tiene la necesidad de alguna funcionalidad adicional se
debera de comunicar a I-arquitectura.stic.sspa@juntadeandalucia.es

1.2. Ambito de aplicacién

Esta arquitectura de referencia sera de aplicacién obligatoria(*) en los siguientes casos:

® Desarrollo de nuevos sistemas de informacion corporativos.
® Refactorizacion de sistemas de informacion existentes.
® Evolucién de sistemas de informacion que requieran la implementacion de nuevos procesos o funcionalidades y

gue requiera de desarrollo en funciones "core" del sistema.

Se recomienda su aplicacion:

® Sistemas comerciales que permitan una arquitectura tecnoldgica flexible y alineada con este modelo de
referencia.
® Desarrollos locales con prevision de escalar a sistemas corporativos.

® Cualquier desarrollo para implementar nuevos procesos sobre los sistemas de informacion existentes.
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Se recomienda analizar en detalle con la unidad de Arquitectura de la STIC y particularizarla para los siguientes casos:

® Sistemas analiticos o que gestionen grandes voliumenes de datos (**).

(*) Cualquier propuesta que difiera de esta arquitectura debera ser aprobada por el Area de Gobernanza de la STIC,
previa solicitud y justificacién en su caso.

(**) En proceso de elaboracion de una arquitectura de referencia para sistemas analiticos y big data.

1.3. Ciclo de vida de la arquitectura de referencia

Los cambios normativos dentro de la arquitectura de referencia seguiran el siguiente ciclo de vida:

® Pre-release: Periodo durante el cual la normativa se hace publica aunque no es necesario adherirse
inmediatamente. En este periodo ain puede sufrir pequefias correcciones.

® Adopcidn: Periodo durante el cual la normativa inicia un periodo de tiempo flexible para su aplicacion de forma
obligatoria al &mbito en el cual esté destinado.

® Activa: Periodo durante el cual es obligatorio su cumplimiento para el ambito en el cual esta destinado.

® Retiro: Periodo durante el cual dejara de aplicarse en el ambito al cual esta destinado en sustitucion de nuevas

versiones o normas.
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2. Uso de JAX-RS

Acorde con la arquitectura de referencia seguida por la STIC, en la cual se especifica el uso de Weblogic 12c como
servidor de aplicaciones, se debe usar la especificacion JAX-RS 2.0 para operar con servicios web RESTful.

® En la siguiente web podra consultar toda la documentacién de especificacion: https://jcp.org/en/jsr/detail?
id=339

® En el siguiente enlace puede encontrarse toda la documentacién sobre cémo crear servicios web REST en
JEE?7: https://docs.oracle.com/javaee/7/tutorial/jaxrs.htm

2.1 Servicios existentes en el proyecto de ejemplo

Centrandonos en el proyecto de ejemplo que se ha creado para mostrar las capacidades de esta especificacion, nos
encontramos con las siguientes clases de mayor interés:

RestConfig.java

Clase encargarda de crear el contexto JAX-RS. Permite también realizar algunas acciones de configuracion.

inmport javax.ws.rs. ApplicationPath;inport javax.ws.rs.core.Application; @\pplicationPath("/rest") @ avax.
enterpri se. cont ext. Request Scopedpubl i c class RestConfig extends Application { public RestConfig() { }}

La anotacion @\ppl i cati onPath("/rest") especifica la raiz de los servicios REST publicados, en nuestro ejemplo
seria http://1ocal host: 7001/ sanpl e/ rest/

PatientsREST .java
Clase que ofrece un recurso REST para acceder a historias clinicas:

inport javax.inject.Inject;inport javax.ws.rs.CET;inport javax.ws.rs.Path;inport javax.ws.rs.PathParam
inmport javax.ws.rs.Produces;inport javax.ws.rs.core.MdiaType; @ath("/patients")

public class PatientsREST { private Patients patients; @ nj ect public PatientsREST(Patients
patients) { this.patients = patients; } @ET @°r oduces( Medi aType.

APPL| CATI ON_JSON) @at h("/{nuhsa}") public Patient get(@pathParan("nuhsa") String nuhsa)

{ return patients.findByNuhsa(nuhsa); 1}

En este caso, existe un Unico servicio para acceder a una historia clinica a partir de su nuhsa. Por ejemplo, con la
siguiente peticion GET solicitariamos la historia con nuhsa "AN000000002"™: http://| ocal host: 7001/ sanpl e
/rest/patients/ ANOOO0O00002

Cuya respuesta seria:

Pagina 8 de 26


https://jcp.org/en/jsr/detail?id=339
https://jcp.org/en/jsr/detail?id=339
https://docs.oracle.com/javaee/7/tutorial/jaxrs.htm
http://localhost:7001/sample/rest/
http://localhost:7001/sample/rest/patients/AN000000002
http://localhost:7001/sample/rest/patients/AN000000002

{ "id": 3, "nuhsa": "ANOO0000002", "nane": "Juan German", "enmil": "juang.arriaza.
ext s@ unt adeandal uci a. es", "phone": "955124356", "address": "Americo
Vespuci 0", "cityRegion": "SV', "ccNunber": "10"}

EpisodesREST .java

Importante: Este servicio esta securizado, por favor lea el apartado "Notas sobre securizacion" Clase que ofrece un
recurso REST para acceder a episodios clinicos:

inport java.util.logging.Logger; inport javax.inject.Inject;inport javax.ws.rs.GET;inport javax.ws.rs.
Pat h; i nport javax.ws.rs. PathParaminport javax.ws.rs.Produces;inport javax.ws.rs.container.

Cont ai ner Request Cont ext ;i nport javax.ws.rs.core.Context;inport javax.ws.rs.core.MdiaType; @ath("

/ epi sodes") public cl ass Epi sodesREST { private Logger |og = Logger.getLogger (Epi sodesREST. cl ass.

get Nane()); private Epi sodes episodes; @ nj ect publ i ¢ Epi sodesREST( Epi sodes epi sodes)

{ t hi s. epi sodes = epi sodes; } @ET @r oduces( Medi aType. APPLI CATI ON_JSON) @ath("/
{epi sodel d}") publ i c Epi sode get (@ont ext Contai ner Request Cont ext request, @at hPar am
("episodeld") int episodeld) { return episodes. find(epi sodel d); 1}

De forma similar al caso anterior, se ofrece un servicio de ejemplo que permite acceder a un episodio a partir de su
identificador. Un ejemplo de llamada GET a este servicio seria: http://| ocal host: 7001/ sanpl e/ rest / epi sodes
/10

Cuya respuesta debe ser:

{ "id": 10, "patient": { "id": 3, "nuhsa": "ANO00000002", "name": "Juan

Ger man", "emai | ": "juang.arriaza.exts@ untadeandal uci a.

es", "phone": "955124356", "address": "Anmerico

Vespuci 0", "cityRegion": "SV', "ccNunber": "10" '}, ‘"service": "000646", "adm ssionDate": 1368698
400000}

Nota sobre securizaciéon

Este mismo proyecto ha sido creado con el propésito de ser un ejemplo para la creacion de servicios REST asi como
para ser un ejemplo de cémo securizar las comunicaciones entre médulos. Con el objetivo de mostrar las diferentes
posibilidades se ha parametrizado la aplicacion para que el servicio "PatientsREST" NO esté securizado, es decir, se
puede realizar peticiones al servicio sin enviar ningln tipo de credencial, mientras que el servicio "EpisodesREST" esta
securizado siguiendo la normativa de comunicaciones entre aplicativos y requiere que se envie las credenciales del
usuario que estéa realizando la peticién. Vea la normativa de comunicacion y securizacién entre aplicativos para obtener
mas informacion.

Cémo probar el ejemplo

Para probar los servicios REST podemos hacer uso de aplicaciones de terceros destinadas a este propdsito, como por
ejemplo puede ser Postman. A la hora de probar el ejemplo nos encontramos dos escenarios diferentes:

® PatientsREST: Como se ha mencionado anteriormente, este servicio NO esta securizado, por lo que no se
necesita aportar ninguna credencial, siendo suficiente realizar una peticion GET para probar el servicio.
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© Ejemplo: http://localhost:7001/sample/rest/patients/ANO00000002

® EpisodesREST: Este servicio, al estar securizado, requiere que su invocaciéon sea acompafiada de un
parametro en el header de la peticion, llamado credentials, que debe llevar la informacion del usuario que
esta realizando la peticion. Puesto que los tickets JWE tienen fecha de expiracion, es necesario generar un
nuevo ticket para probar este servicio. De la misma forma, los tests proporcionados con el ejemplo (JweTest.
java) hacen uso de tickets JWE de ejemplo e igualmente hay que regenerarlos para poder ejecutar los tests.
Acceda a la ruta http://localhost:7001/sample/faces/pages/login/permissions.xhtml, l6gese con un usuario de
MACO Preproduccion y le generara el ticket firmado en JWE. Finalmente, para probar el servicio bastaria
con invocar mediante GET la ruta http://localhost:7001/sample/rest/episodes/10 afiadiendo un parametro en
el header de la peticion llamado "credentials”, cuyo valor sera el texto que hemos copiado previamente
llamado "JWS encriptado con JWE"

2.2 Clientes REST

Hasta ahora hemos hablado de servicios REST que ofrece nuestro proyecto de ejemplo, pero igualmente podemos
crear clientes REST para conectarnos a servicios externos. En el proyecto de ejemplo se han creado las clases
PatientsClientTest.java y EpisodesClientTest.java, ambas dentro del paquete de Test, que incorpora el proyecto donde
se realiza una serie de tests de comunicacion con servicios REST con y sin securizacion de llamadas. Es importante
destacar que para el caso concreto del test EpisodesClientTest.java, es necesario modificar el usuario y contrasefia de
MACO PRE antes de lanzar el test para poder generar el ticket de autenticacién correctamente.

En general nos encontramos con dos formas de crear clientes REST:

Opcion 1
@est public void sinpleCetPatientCorrect() { String nuhsa = "ANO0O0000002"; try { Pat i ent
patient = CientBuil der.newdient() .target("http://1ocal host: 7001/ sanpl e
/rest") .path("patients/{nuhsa}") .resol veTenpl at e( " nuhsa",
nuhsa) . request ( Medi aType. APPLI CATI ON_JSON) .get(Patient.
cl ass); Assert.assertNot Nul |l (patient); Assert. assert Equal s(nuhsa, patient.getNuhsa());
} catch (Not FoundException e) { Assert.fail ("Patient " + nuhsa + " not found in
server"); 1}

Esta opcion tiene como positivo el hecho de que la peticion get devuelve directamente un objeto del tipo de la entidad
gue estamos trabajando, en este caso Patient, liberando al programador de tener que procesar la respuesta. Por contra,
requiere afiadir tantos capturadores de excepciones como sean necesarios para capturar todos los posibles errores que
se deseen capturar, como el caso de NotFoundException en nuestro ejemplo.

Opcion 2
@estpublic void sinpleGetPatientCorrect() { String nuhsa = "ANOO0000002"; Response response =
ClientBuilder.newdient() .target("http://1ocal host: 7001/ sanpl e/rest") .path
("patients/{nuhsa}") .resol veTenpl at e("nuhsa", nuhsa) . request ( Medi aType.
APPLI CATI ON_JSON) .get(); if (response.getStatus() != Response. Status. OK. get St at usCode())
{ Assert.fail ("Response error: " +
Response. St at us. OK. get Stat usCode() + " - " +
Response. St at us. OK. get ReasonPhr ase()); } else { Patient patient = response.readEntity(Patient.
cl ass); Assert.assertNot Nul | (patient); Assert. assert Equal s(nuhsa, patient.getNuhsa());

1}
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Esta opcion tiene como positivo el hecho de que la peticion genera una respueta siempre que exista respueta del
servidor (independientemente del cédigo de estado devuelto), pudiendo consultar posteriormente el estado de la
respuesta que hemos obtenido y, en caso de respuesta correcta, recuperar la entidad solicitada. Por contra, requiere
gue cada peticion sea seguida de una pequefia l6gica de negocio encargada de interpretar la respuesta.
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3. Uso de Jax-rs con Hapi-Fhir

Acorde con la arquitectura de referencia seguida por la STIC, y al estandar FHIR que sigue la OTI en la definicion de los
contratos Rest, se proporcionan las siguientes librerias que facilitan los desarrollos:

® arquitectura-framework-kernel > 1.6.0
® sas-hapi-thir-util-r4 > 1.1.0

® sas-hapi-thir-util-r4b > 1.1.0

® sas-hapi-fhir-util-r5 > 1.1.0

® sas-hapi-fhir-jax-rs > 1.1.0

® sas-hapi-fhir-jax-rs-r4 > 1.1.0

® sas-hapi-thir-jax-rs-rdb > 1.1.0

® sas-hapi-fhir-jax-rs-r5 > 1.1.0

3.1 Cémo comenzar

Esta seccion identificara y mostrard un ejemplo de implementacién de todos los elementos que intervienen en el
desarrollo de un controlador basado en Jax-rs con Fhir. Para facilitar la incorporacion del estandar FHIR dentro de los
desarrollos se ha hecho uso de la libreria de HAPI-FHIR.

3.1.1 Caso de Exito

A continuacién se puede observar un gréafico correspondiente a una peticion REST realizada de forma satisfactoria.

La integracion de esta libreria con su solucién sélo requiere incidir en:

® Definir los content types correctos que debe escuchar.
® Proveer una instancia del contexto de hapi FHIR de tipo Application Scoped.
® Implementar los mappers necesarios para realizar la conversion de sus objetos de dominio a los objetos fhir y

viceversa.
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- Mapeo de Fhir a
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Dentro de este grafico podemos distinguir los siguientes elementos que intervienen en la implementaciéon de un servicio
REST que cumple el estandar JAX-RS vy utiliza HAPI-FHIR como libreria de tratamiento del estdndar FHIR:

® Cliente

® MessageBodyReader<IBaseResource>
® Controlador

® Mapeador de FHIR Negocio

® Mapeador de Negocio FHIR

®* MesasageBodyWriter<|BaseResource>

Ambito: Cliente

Cualquier sistema consumidor de la api (p. ejem Ul, Servicio, etc..). El cliente debe tener en cuenta las siguientes consideraciones al crear y

recibir peticiones

Pauta Descripcién
P1 El Content-Type de la peticién enviada debe ser compatible con application/fhir+json; charset=1SO-8859-15
P2 El Content-Type de la respuesta a la peticion debe ser compatible con application/fhir+json; charset=ISO-8859-15
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Nota El charset ISO-8859-15 es el correspondiente a los caracteres latinos con la inclusion principal del caracter del €

Ejemplo Peticién Curl

curl --location --request POST 'http://|ocal host: 9080/ ScedueSchedul e-fhir' \ --header 'Content-Type:
application/fhir+json; charset=lS0O 8859-15" \ --data-raw '{ "resourceType": "Schedul e",
"serviceCategory": [ { "id": 12, "coding": [ { "code": 1, "display": "test" } 1 } ], "actor": [ { "id":
1, "reference": "test" } ], "planningHorizon": { "start": "2021-07-20T11:11:11+12:12", "end": "2021-07-
20T11:11: 11+12: 12" } }'

Ejemplo Respuesta

POST / ScScheduedul ee-fhir HTTP/ 1.1 Content-Type: application/fhir+json; charset=ISO 8859-15

Ambito: MessageBodyReader<IBaseResource>

Interceptor proporcionado por sas-hapi-fhir-jax-rs que permite transformar el body de las peticiones a objetos Hapi-Fhir. El tipo IBaseResour
ce es un tipo proporcionado por Hapi-Fhir para englobar cualquier objeto FHIR de cualquier version.

Pauta Descripcién

P3 Se le debe proveer, a través de CDI, un contexto de Hapi-FHIR con la versién concreta con la que esté definido el contrato del
servicio (R4,R4B, R5 ...)

P4 En caso de necesitar funcionalidad complementaria se puede extender del MessageBodyReader
Nota La creacion del contexto de Hapi-FHIR es costoso por lo que se recomienda crearlo una séla vez.

Rendim | "This class is expensive to create, as it scans every resource class it needs to parse or encode to build up an internal model of
iento | those classes. For that reason, you should try to create one FhirContext instance which remains for the life of your application and
reuse that instance. Note that it will not cause problems to create multiple instances (ie. resources originating from one FhirContext
may be passed to parsers originating from another) but you will incur a performance penalty if a new FhirContext is created for
every message you parse/encode."

Nota " This class is thread safe and may be shared between multiple processing threads, except for the r egi st er Cust onilype
(java.l ang. C ass<? extends org. hl 7.fhir.instance. nodel . api .| Base>) and regi sterCust onTypes(j ava.

Concur util.Coll ection<java.lang. C ass<? extends org. hl 7.fhir.instance. nodel . api .| Base>>) methods."

rencia

Ejemplo Contexto Hapi-FHIR R4

@\ppl i cati onScoped public class Hapi Fhi r R4Cont ext { |/ Para asignar por cdi una versi6n concreta
de HAPI FHIR a través de su contexto @r oduces @\ppl i cati onScoped public
Fhi r Cont ext get Hapi Fhi r Cont ext () { return FhirContext.forR4(); }}
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Ambito: Controlador
Elemento proporcionado por Jax-rs para recepcionar las peticiones HTTP
Pauta Descripcién

P5 En caso de recibir objetos FHIR se debe configurar el controlador o el end-point para que consuma bodies compatibles con " applic
ation/fhir+json; charset=ISO-8859-15"

P6 En caso de responder objetos FHIR se debe configurar el controlador o el end-point para que produzca bodies compatibles con " ap
plication/fhir+json; charset=1SO-8859-15"

Nota En caso de usar OpenApi, hay un bug para la generacion automatica con los objetos Hapi-FHIR. En caso de querer disponer de
esta documentacién se debe proporcionar de forma manual.
Ejemplo Configuracion Jax-rs

/1 Ej enpl 0 de configuraci 6n del control ador @onsunes("application/fhir+json; charset=lSO 8859-15")
@roduces("application/fhir+json; charset=ISO 8859-15")public class SchedueSchedul eFhirRest Controller

{ /1 Ej empl 0o de configuraci 6n del end-point @ET @ath("/") @Consunes("application
/fhir+json; charset=I SO 8859-15") @r oduces("application/fhir+json; charset=I SO 8859-15")
public Response crSchedl ecreat eSchedul e( @Request Body Schedul e schedul e) { e 1}

Ambito: Mapeador( FHIR Negocio)

Elemento encargado de transformar la paramétrica en formato FHIR en objetos de negocio para usar en las demas capas

Pauta Descripcién
pP7 El mapper debe implementar la Interfaz Mapper<S,D>
P8 Se provee una clase base que implementa el mapeo unidireccional de colecciones, BaseMapperTO<S,D>
Nota Revisar el apartado técnico de mapeo para mas detalle

Ambito: Mapeador( Negocio FHIR )
Elemento encargado de transformar la paramétrica en formato FHIR en objetos de negocio para usar en las demas capas
Pauta Descripcion

P9 El mapper debe implementar la Interfaz Mapper<S,D>

P10 Se provee una clase base que implementa el mapeo unidireccional de colecciones, BaseMapperTO<S,D>

Nota Revisar el apartado técnico de mapeo para mas detalle
Nota Revisar el apartado técnico de mapeo con paginacion fhir para mas detalle en la creacién de mapeadores para resultados
paginados
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Ambito: MessageBodyWriter<IBaseResource>

Interceptor proporcionado por sas-hapi-fhir-jax-rs que permite transformar la respuesta del end-point de las peticiones a objetos Hapi-Fhir.
El tipo IBaseResource es un tipo proporcionado por Hapi-Fhir para englobar cualquier objeto FHIR de cualquier version.

Pauta Descripcién

P11 Se le debe proveer, a través de CDI, un contexto de Hapi-FHIR con la version concreta con la que esté definido el contrato del
servicio (R4,R4B, R5 ...)

P12 En caso de necesitar funcionalidad complementaria se puede extender del MessageBodyWriter
Nota La creacion del contexto de Hapi-FHIR es costoso, por lo que se recomienda crearlo una séla vez.

Rendim | "This class is expensive to create, as it scans every resource class it needs to parse or encode to build up an internal model of
iento those classes. For that reason, you should try to create one FhirContext instance which remains for the life of your application and
reuse that instance. Note that it will not cause problems to create multiple instances (ie. resources originating from one FhirContext
may be passed to parsers originating from another) but you will incur a performance penalty if a new FhirContext is created for
every message you parse/encode."

Nota " This class is thread safe and may be shared between multiple processing threads, except for the r egi st er Cust onilype
(java.lang. Cl ass<? extends org.hl 7.fhir.instance. nodel . api.|Base>) and regi sterCustonTypes(]j ava.
Conc‘ur util.Col | ection<java.lang. Cl ass<? extends org. hl 7.fhir.instance. nodel . api . | Base>>) methods."
rencia

3.1.2 Caso de Error

A continuacion se puede observar un grafico correspondiente a una peticion REST que contiene errores durante su
ejecucion.
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Caso de Error

InjecciArdel contexto de
FHIR

esktop and
Mobile PeticiA’nJson Fhir

IBaseResource

ity

[o

Controller

Mapeo de Fhir a Objeto de
Negocioal”
(MapperTo)

Excepciones del controlador en la peticiA®jall”

(Parameter, WebClient, Unhandled)*

InjecciA’rde la factorA-a

BaseOperationOutcome*

IBaseOperationOutcome

ExceptionMapper

Objeto de Negocio

Excepciones de Negocioall”
(Business, Unhandled) *

Desitop and
i Respuesta Json Fhir

InjecciA®rdel contexto de

del lador en lar

Controller

(WebClient, Unhandled)*

Objeto de Negocio

* Todas las excepciones son interceptadas por su mapeador correspondiente

* Todo lo marcado hay que tenerlo en cuenta para configurar el uso de excepciones en la aplicaciA3n

0I10093N

ES draw.io

Diagram attachment access error: cannot display diagram

Dentro de este grafico podemos distinguir los siguientes elementos que intervienen en la gestién de excepciones dentro
de la implementacién de un servicio REST que cumple el estandar JAX-RS vy utiliza HAPI-FHIR como libreria de

tratamiento del estandar FHIR:

® ExceptionMapper

UnhandledException
® ParameterException
® WebClientException
® BusinessException

Ambito: ExceptionMapper<T>

Interfaz a implementar por parte de JAX-RS para la interceptacién de las excepciones de un tipo concreto

Pauta

Descripcién
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P13 Todas las excepciones deben tener un ExceptionMapper definido que lo capture, ya sea por su tipo o por un tipo derivado

P14 Se le debe proveer, a través de CDI, una factoria de Operation Outcome Hapi-FHIR con la version concreta con la que esté
definido el contrato del servicio (R4,R4B, R5 ...)

Nota Revisar el apartado técnico de manejo de excepciones y manejo de excepciones FHIR para mas detalle

Ambito: UnhandledException
Son todas aquellas excepciones no controladas dentro del desarrollo (HTTP STATUS 500)
Pauta Descripcion
P15 No deberian aparecer ninguna.
P16 En caso de detectar alguna se debe controlar y tipificar como algun tipo de excepcioén de negocio

Nota Revisar el apartado técnico de manejo de excepciones y manejo de excepciones FHIR para mas detalle

Ambito: ParameterException
Son todas aquellas excepciones provenientes de la validacion de los pardmetros de entrada del controlador
Pauta Descripcion

P17 Todas las excepciones originadas por una validacion incorrecta de un parametro de entrada del controlador deben heredar de
ParameterException

P18 Acorde a la normativa de la OTI, el httpstatus de estas excepciones debe ser 422

Nota Revisar el apartado técnico de manejo de excepciones y manejo de excepciones FHIR para mas detalle

Ambito: WebClientException
Son todas aquellas excepciones provenientes de la interactuacion con todo lo relativo al cliente web (HTTP STATUS 4XX)
Pauta Descripcion

P19 Se le debe proveer, a través de CDI, un contexto de Hapi-FHIR con la versién concreta con la que esté definido el contrato del
servicio (R4,R4B, R5 ...)

P20 En caso de necesitar funcionalidad complementaria se puede extender del MessageBodyWriter

Nota Revisar el apartado técnico de manejo de excepciones y manejo de excepciones FHIR para méas detalle

Ambito: BusinessException
Son todas aquellas excepciones provenientes de una validacién funcional del proceso
Pauta Descripcién

P21 Todas las excepciones originadas por una validacion incorrecta de un parametro de entrada del controlador deben heredar de Busi
nessException
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Nota Revisar el apartado técnico de manejo de excepciones y manejo de excepciones FHIR para mas detalle

3.2 Detalles técnicos

3.2.1 Requisitos Tecnoldgicos

JDK 11. Nota: Si se va a hacer uso en un proyecto que se despliegue en openliberty se recomienda AdoptJdk
OpenJ9
arquitectura-framework- >16.0
kernel
sas-hapi-fhir-util-r4 >1.1.0
sas-hapi-fthir-util-r4b >1.1.0
sas-hapi-thir-util-r45 >1.1.0
sas-hapi-fhir-jax-rs >1.1.0
sas-hapi-fhir-jax-rs-r4 >1.1.0
sas-hapi-thir-jax-rs-r4b >1.1.0
sas-hapi-fhir-jax-rs-r >1.1.0
jax-rs 21
cdi-api 2.0

3.2.2 Inclusién de librerias

Para incluir la libreria en un proyecto Maven es necesario realizar los siguientes pasos:

1. Agregar el repositorio de la Junta de Andalucia. Para ello, seguir las indicaciones de la pagina Repositorio de
artefactos.

2. Especificar las dependencias en el POM del proyecto que requiere la funcionalidad
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Repositorio versién final Versiéon R5

<properties> <arqui tectura. framework. versi on>1. 6. 0</ ar qui t ect ur a. f ramewor k. ver si on> <maven
conpi |l er.target>11</ maven. conpi |l er. target > <maven. conpi | er. source>11</ maven. conpi |l er

sour ce> <proj ect. bui | d. sour ceEncodi ng>UTF- 8</ pr oj ect . bui | d. sour ceEncodi ng> e

<versi on. sas. hapi - f hi r-base>1. 1. 0</ ver si on. sas. hapi -fhir-jax-rs> R </ properties>
<dependencyManagenent > <dependencies>  ..... <dependency>

<groupl d>es. j a. csal ud. sas. conponent esconunes. f hi r </ gr oupl d> <artifactld>sas-hapi-fhir-jax-
rs</artifactld> <ver si on>${ versi on. sas. hapi - f hi r-j ax-rs} </ versi on> <

/ dependency> <dependency> <groupl d>es. j a. csal ud. sas. conponent escorunes. f hi r<

/ groupl d> <artifactld>sas-hapi-fhir-util-r5</artifactld>

<ver si on>${versi on. sas. hapi - f hi r- base} </ ver si on> </ dependency>

<dependency> <groupl d>es. j a. csal ud. sas. ar qui t ect ur a- f r amewor k</ gr oupl d>
<artifactld>arquitectura-framework</artifactld> <versi on>${arqui tectura.framework. version}
</ version> <t ype>ponx/type> <scope>i nport </ scope> <

/ dependency> ..., </ dependenci es>

3.2.3 Arquitectura Framework Kernel

A continuacion se describe los aportes de cada libreria :

® El kernel base proporciona mecanismos simplificados para la gestion de cuestiones transversales, que a
continuacion se detallan:

® Manejo de Excepciones

La extension del modelo excepciones base que se proporciona permitird a las utilerias de jax-rs fhir implementar de
forma generalizada la captura y conversion al formato FHIR.

© BusinessException : Extienda este modelo de excepcién, que se lanza por algin incumplimiento de
regla de negocio.
O ParameterException : Extienda este modelo de excepcién, que se lanza cuando algin parametro

recibido no cumple alguno de los requisitos establecidos.

Ejemplo de Business Exception

/1 Ej enpl o de personalizaci 6n Bussi nesExcepti onpublic Personal i zadoBussi nesExcepti on extends

Bussi nesExcept i on{ public Per sonal i zadoBussi nesException (String nessage) {super(nessage); }
public Per sonal i zadoBussi nesException (String nessage, Throwabl e cause) { super(nessage, cause);
} public Per sonal i zadoBussi nesExcepti on (Throwabl e cause) { super(cause); 1}

Ejemplo de Parameter Exception

/1 Ej enpl 0 de personalizaci 6n Paraneter Exceptionpublic Personal i zadoPar anet er Excepti on ext ends

Par anmet er Except i on{ public Per sonal i zadoPar anet er Exception (String nessage) {super(nessage); }
public Per sonal i zadoPar armet er Excepti on (String nmessage, Throwabl e cause) { super(nmessage, cause);
} public Per sonal i zadoPar anet er Excepti on ( Throwabl e cause) { super(cause); 1}

® Mapeadores
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Se proporcionan unas interfaces y clases abstractas que reduzcan el boilerplate y agilicen la implementacion de
mapeadores:

®* MapperTo : Interfaz que permite definir los mapeos de objetos negocio a objetos FHIR

®* BaseMapperTo : Clase Abstracta que aporta una funcionalidad por defecto para el mapeo de colecciones. Se
aplica una estrategia de merge de las dos colecciones siendo la referencia la coleccion de source. Los casos de
uso son:

O Existe en source y no en destination se afiade aplicandole la funcién mapTo a la coleccién de
destination.

© No existe en source y si en destination se borra de la coleccion de destination.

O Existe en source y en destination se afiade sobreescribe el elemento aplicandole la funcion mapTo a la
coleccién de destination.

Ejemplo de Mapeador

public class Ejenpl ovapper extends BaseMapper TO<Ej enpl o, Ej enpl oFhir> inpl ements Mapper To<Ej enpl o,

Ej enpl oFhi r> { @verride public Ej enpl oFhir nmapTo(Ej enpl o source) { return
mapTo(source, new Ej enpl oFhir()); } @verride public Ejenpl oFhir nmapTo

(Ej enpl o source, EjenploFhir destination) { if(Objects.isNull

(source)) return null; if(Objects.isNull

(destination)) return mapTo(source); L /1106gica
del mapeo L. return destination; 3

3.2.4 Hapi Fhir Util {Version=(R4,R4b,R5)}

En esta seccién se describe la informacion técnica para poder utilizar la libreria de utilerias de HAPI-FHIR version R4:

Factorias

Se proporcionan unas serie de interfaces e implementaciones para R4 de algunos objetos FHIR que se consideran
globales a cualquier proyecto:

® BaseMetaFactory: Interfaz de construccion del objeto FHIR META

® BaseOperationOutcomeFactory: Interfaz de construccion del objeto FHIR OperationOutcome empleado en el
la transmision de excepciones y errores de la aplicacion.

® Meta{Version}Factory: Implementacion por defecto de la factoria

® OperationOutcome{Version}Factory: Implementacion por defecto de la factoria

Ejemplo de OperationOutcomeFactory CDI

@\ppl i cati onScoped public class Hapi Fhir{Version}Operati onQut comeFactory { /] Para asignar por cdi |la

factoria de la version HAPI FHI R para el Operation Qutcone (nodelo de errores) @r oduces
@\ppl i cati onScoped publ i c BaseQOperationQut coneFact ory get Hapi Fhi r Oper ati onQut coneFact or yCont ext ()
{ return new Operati onQut come{Version}Factory(); 1}
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Ejemplo de OperationOutcomeFactory CDI Version R5

@\ppl i cati onScoped public class Hapi Fhi r R6Oper ati onQut coneFactory { // Para asignar por cdi la

factoria de la version HAPI FHI R para el Operation Qutcone (nodelo de errores) @r oduces
@\ppl i cati onScoped publ i c BaseOperationQut coneFact ory get Hapi Fhi r Oper ati onQut coneFact or yCont ext ()
{ return new Operati onQut coneR5Factory(); 1}

Utileria

Herramientas genéricas para el tratamiento con objetos FHIR

® HapiFhirUtil: clase de utileria para la lectura/escritura de objetos FHIR con HAPI que sea independiente de la
version de FHIR

3.2.5 Hapi Fhir JAX-RS

En esta seccion se describe la documentacion técnica que permita el uso de la libreria HAPI-FHIR con utilerias para su
integracion con JAX-RS

ExceptionMapper

Se proporcionan una serie de mapeadores genéricos que generan un OperationOutcome que, de forma general,
cumplen con el contrato de la OTIl. Esos mapeadores vienen configuradas para inyectarse directamente a la
implementacion del servicio REST con Jax-rs y CDI

® BusinessHapiFhirExceptionMapper : Mappeador Jax-rs para las excepciones de tipo BusinessException.

® ParameterHapiFhirExceptionMapper : Mappeador Jax-rs para las excepciones de tipo ParameterException.

® ServerErrorHapiFhirExceptionMapper : Mappeador Jax-rs para las excepciones no controladas de tipo
RuntimeException.

® WebApplicationHapiFhirExceptionMapper : Mappeador Jax-rs para las excepciones de tipo
WebApplicationException.

® HapiFhirJaxRsExceptionUtil: Utileria para la conversion de las excepciones a Response de Jax-rs

MessageBody

Interceptores Writer y Reader para el parseo de objetos FHIR usando la libreria HAPI-FHIR. Esos mapeadores vienen
configurados para inyectarse directamente a la implementacion del servicio REST con Jax-rs y CDI.

® HapiFhirMessageBodyReader : Interceptor de entrada para objetos de tipo IBaseResource (HAPI-FHIR). Estos
interceptores son independientes de la version de FHIR. Esta version se define con la inyeccion del contexto por
CDI (Ejemplo documentado en el apartado anterior)

® HapiFhirMessageBodyWriter : Interceptor de salida para objetos de tipo IBaseResource (HAPI-FHIR). Estos
interceptores son independientes de la version de FHIR. Esta version se define con la inyeccion del contexto por
CDI (Ejemplo documentado en el apartado anterior)

3.2.6 Hapi Fhir JAX-RS {Version=(R4,R4b,R5)}

En esta seccion se describe la documentacion técnica que permita el uso de la libreria HAPI-FHIR con utilerias para su
integracion con JAX-RS para la version R4

Mapper

Pagina 22 de 26



Se proporcionan mapeadores genéricos para objetos de la version R4 de FHIR

© BasePaginationFhir{Version}Mapper: clase abstracta que implementa el mapeo de la paginacion a
expensas de que el desarrollador implemente el método de construccién de cada elemento concreto ( cre
ateEntry)

Ejemplo de mapeador para la paginacién con FHIR

public class Ejenpl oPagi nati onMapper extends BasePagi nati onFhir{Versi on} Mapper <Ej enpl o> { private
final Ej enpl oMapper ejenpl oMapper; publ i ¢ Schedul ePagi nati onMapper () { t his.

ej enpl oMapper = new Ej enpl oMapper () ; } @verride protected Bundl e. Bundl eEnt r yConponent
createEntry(final Ejenplo ejenplo) { Bundl eEnt r yConponent bundel Entry = new

Bundl eEnt r yConponent () ; Ej enpl oFHI R ej enpl oFhir = ej enpl oMapper. mapTo

(ejenplo); bundel Entry. set Resour ce(schedul e) ; return

bundel Entry; 1}

Ejemplo de mapeador para la paginacién con FHIR Versién R5

public class Ejenpl oPagi nati onMapper extends BasePagi nati onFhi r RSMapper <Ej enpl 0> { private final
Ej enpl oMapper ej enpl oMapper ; publ i ¢ Schedul ePagi nati onMapper () { this.
ej enpl oMapper = new Ej enpl oMapper () ; } @verride protected Bundl e. Bundl eEnt r yConponent
createEntry(final Ejenplo ejenplo) { Bundl eEnt r yConponent bundel Entry = new
Bundl eEnt r yConponent () ; Ej enpl oFH R ej enpl oFhir = ej enpl oMapper. mapTo
(ej enpl 0); bundel Entry. set Resour ce(schedul e); return
bundel Entry; 1}
Normativa
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Descripcion

Diagrama conceptual e introduccion a la arquitectura de
referencia independientemente de la tecnologia usada.

Diagrama conceptual e introduccion a la arquitectura de
referencia independientemente de la tecnologia usada.

Arquitectura de referencia a seguir para proyectos Java.

Arquitectura de referencia a seguir para proyectos .Net.
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aplicativos
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Normativa Descripcién Version Activa Fecha de activa Version Pre-Release Fecha de Pre-release
Android 1.0 11 oct 2019

I0S 1.0 11 oct 2019
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