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Introducciéon

Una base de datos Oracle puede ser realmente grande y no es dificil encontrar tablas
que son capaces de ocupar varios gigabytes o incluso varios terabytes de datos.
Particionamiento es la opcién que ofrece el RDBMS Oracle para dividir l6gicamente
en trozos una tabla y un indice para facilitar el procesamiento y rendimiento de
consultas y operaciones DML asi como el manejo y mantenimiento de una base de
datos con estas circunstancias.

Particionamiento es una opcién que se ofrece como opcién licenciable para
Enterprise Edition. El particionamiento aparece por primera vez en la versién 8 del
servidor de Oracle y ha ido evolucionando con cada nueva versién.

Esta opcién naci6 pensada fundamentalmente para entornos Data Warehouse, en los
que se manejan tablas de un tamafio considerable. Pero cualquier tipo de base de
datos que contenga tablas de tamafio elevado se puede beneficiar de la utilizacién
del particionamiento de Oracle. Estos entornos que manejan tan grandes cantidades
de datos presentan serios problemas tanto de rendimiento como de mantenimiento,
la opcién de particionamiento de Oracle es la solucién més adecuada para estos dos
problemas.

Sin embargo, no todas las tablas y situaciones se pueden beneficiar del
particionamiento. Un particionamiento inadecuado o innecesario puede suponer un
empeoramiento en el rendimiento, ademas de un consumo innecesario de tiempo de
trabajo del administrador de la base de datos.

La opcién de Particionamiento viene ligada a concepto de Base de datos tipo VLDB
(very large database). Una VLDB no tiene un minimo absoluto de tamafio y aunque
no deja de ser una base de datos Oracle hay varios aspectos especificos que aplican
principalmente a una VLDB provocados por su gran tamafio y por el coste de
realizar operaciones en un sistema de este tamario.

Varias tendencias han sido responsables del crecimiento constante del tamafio de las
base de datos:

- Durante mucho tiempo los sistemas han sido desarrollados de forma
independiente. Los departamentos de IT han empezado a ver los beneficios de la
consolidacién, esto es, combinar estos sistemas y habilitar bases de datos
interdepartamentales para reducir los costes de mantenimiento de estos sistemas
independientes. La consolidacion de base de datos y aplicaciones es un factor
clave para el crecimiento continuo del tamafio de las bases de datos.

- Muchas compaiiias se enfrentan a Regulaciones que obligan a guardar datos
durante un minimo tiempo, cuyo resultado es que muchos datos son guardados
durante largos periodos de tiempo.

- La companias crecen expandiendo ventas u operaciones o a través de fusiones o
adquisiciones provocando que la cantidad de datos generados y procesados se
incremente.

El Particionamiento es una caracteristica clave en el manejo de una VLDB.
Particionamiento permite implementar la técnica de "Divide y Venceras" para tablas
o indices muy grandes, especialmente aquellas en continuo crecimiento. Con esta
técnica es posible en una base de datos mantener consistentemente el rendimiento y
concurrencia a la vez de que se sigue creciendo en tamarfio, esto sin tener que
incrementar los recursos hardware o administrativos.
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El particionamiento permite dividir en trozos mas pequefios tablas, indices y tablas
organizadas por indices (IOTs) de forma que puedan ser accedidos a un nivel mas
granular. Oracle dispone de una gran variedad de técnicas y extensiones de
particionamiento de forma que se pueda adaptar a cualquier requerimiento de
negocio.

El particionamiento es totalmente transparente, por tanto puede ser implementado
en casi cualquier aplicacién sin necesidad de realizar cambios en la aplicacion.
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- ____________________________________________________________________________________________________|
Objetivos de este documento

La administracion del particionamiento es una importante tarea cuando se trabaja
con tablas e indices particionados. Para el mantenimiento de objetos particionados,
Oracle introduce técnicas adicionales al mantenimiento normal de objetos no
particionados. El objetivo principal del informe es mostrar cuales son estas técnicas,
e indicar en caso de que sean relevantes cuales son las mejores practicas en el uso y
mantenimiento de objetos particionados dentro de bases de datos Oracle por parte
de los administradores de base de datos.

El documento comienza con una visién global de los conceptos minimos de
particionamiento necesarios para poder administrar una base de datos Oracle donde
se ha implementado o se va a implementar una estrategia de particionamiento.

Este documento complementa el informe
InfV5_JASAS_Partitioning_Development_BestPractices_V820.doc donde se
muestran en detalle los conceptos y las técnicas necesarias para implementar de
forma efectiva el particionamiento en Oracle, mostrando escenarios tipicos de
particionamiento y estrategias 6ptimas de particionamiento.

El documento se centra principalmente en la versién Oracle RDBMS 12cR2 (12.2.0.1),
aunque muchos de los conceptos y recomendaciones son igualmente aplicables a las
versiones anteriores. El documento ird indicando las versiones en las que los
cambios o mejoras que se indican han sido introducidas desde versién 11g a 12cR2.
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Conceptos de Particionamiento

Particionamiento como opcién de Base de datos. Licencia.
Instalacion.

Particionamiento esta solo disponible en la Enterprise Edition de Oracle Database.
No esta disponible ni con Standard Edition ni en Express Edition.

El particionamiento en Oracle se divide entre System y User Partitioning. El System
Partitioning se refiere al uso que hace Oracle de particionamiento para objetos
propios como objetos de diccionario.

El particionamiento tiene un coste Extra de licencia para el User Partitioning.

La instalaciéon de Oracle Partitioning en versiones anteriores a 11g, se hace en la
instalacién con Universal Installer de Enterprise Edition con la opcién Typical,
aunque si se elige la opcién custom install, se podia seleccionar o no la instalacién de
Oracle Partitioning.

En versiones superiores a 11g se instalara siempre si se elige Enterprise Edition, esto
es, no existe el custom install, aunque en la instalacién en select Options, podremos
habilitar y deshabilitar el componente Oracle Partitioning.

Una vez instalada y habilitada, tendremos la opcién de deshabilitarla, en version
11.2 y 12cR2 facilmente con el comando chopt.

$ chopt disable partitioning
$ chopt enable partitioning

Para saber si estd habilitado el particionamiento podremos verlo desde la base de
datos o desde el file system donde estd el ORACLE_HOME instalado. Desde la bbdd
podemos consultar:

select * from v$option where parameter='Partitioning';

PARAMETER VALUE

Partitioning TRUE

Si marca True, estara habilitado, en otro caso, deshabilitado.

Para saber si se estd usando particionamiento en nuestra base de datos poder
consultar la vista DBA_FEATURE_USAGE_STATISTICS.

Por ejemplo una bbdd creada en 12.2.0.1 podemos ver que no hay uso de
Particionamiento:

select name, version, last usage date,currently used from
DBA FEATURE USAGE STATISTICS where upper (name) like 'SPARTITION%';

NAME VERSION LAST_USAGE CURRE
Partitioning (user) 12.2.0.1.0 FALSE
Partitioning (system) 12.2.0.1.0 06-11-2017 TRUE
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Nota: Si se deshabilita la opcién de particionamiento, esto afecta s6lo a User
Partitioning, pero la funcionalidad permanece en el ejecutable Oracle. Las tablas
particionadas antes de que se lance el disable de la opciéon de particionamiento
permaneceran particionadas y con el mismo comportamiento. Sin embargo si un

usuario intenta crear una nueva tabla o indice particionado generara el error: ORA-
00439: feature not enabled: Partitioning.

Visién general particionamiento

El particionamiento consiste basicamente en dividir una tabla, indice o IOT en trozos
mas pequefos, cada trozo de un objeto particionado se llamara particién, o incluso
subparticion.

Desde la perspectiva de un DBA, un objeto particionado podra ser manejado de
forma global o individualmente. Esto nos da una gran flexibilidad a la hora de
utilizar el particionamiento y posibilita una serie de operaciones que facilitan
notablemente las labores de mantenimiento de las bases de datos

Desde el punto de vista de la aplicacién, una tabla particionada es idéntica a una no
particionada, y no habrd que hacer cambios en consultas SQL o sentencias DML.

Cada particién tendra su propio nombre, y se correspondera fisicamente con un
segmento. Estos segmentos opcionalmente podran tener sus propias caracteristicas
de almacenamiento, por ejemplo las particiones de un objeto particionado podran
residir en tablespaces distintos, con la restriccién de que todos los tablespaces tengan
el mismo tamano de bloque.

Para tablas normales, una tabla es ambas cosas un objeto y un segmento. Para una
tabla particionada, una tabla es s6lo un objeto pero sin segmento. La tabla contendra
particiones que seran objetos y segmentos. Si la tabla es particionada compuesta,
entonces las particiones solo son objetos sin un segmento asignado y las
subparticiones seran los segmentos fisicos.

Cada particién en una tabla o indice debera tener los mismos atributos l6gicos, como
nombres de columnas, tipos de datos y “constraints”. Por ejemplo, todas las
particiones de una tabla compartiran la definicién de las columnas, aunque cada
particién podra tener atributos fisicos diferentes como el “tablespace” o el “pctfree”.

Clave de Particionamiento (Partition Key)

El criterio para particionar la tabla se definird sobre una o mas columnas que la
forman (esta columna o columnas formardn lo que se denomina como clave de
particionamiento). Cada fila en una tabla particionada sera asignada de forma
inequivoca a una Unica particiéon. Para determinar en qué particiéon se guarda una
fila se usara esta clave de particionamiento. Oracle automaticamente redirige los
comandos insert, update y delete a la particién apropiada usando esta clave de
particionamiento.

Por ejemplo en una tabla ventas, se podria usar la columna time id como clave
de particionamiento por rango. La base de datos asignara automaticamente las filas
a las particiones basdandose cuando una fecha estd en un rango especifico.
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Beneficios del particionamiento.

El concepto de particién es interno y practicamente invisible al usuario. El usuario se
referira a la tabla completa como si fuera un tinico objeto al igual que si la tabla fuera
no particionada. Una tabla podria pasar de no particionada a particionada y
viceversa sin que los usuarios finales tuvieran conocimiento de este hecho o hubiese
que cambiar alguna SQL o aplicaciones. Sin embargo, el hecho de particionar una
tabla ofrece diversos beneficios:

Mejoras en el Rendimiento

El particionamiento ofrece una serie de mejoras en cuanto al rendimiento ya que
dada una consulta sobre la tabla particionada, el optimizador basado en costes
puede eliminar de forma transparente las particiones que no contienen datos que
satisfagan la consulta. Este mecanismo llamado “partition pruning” es transparente
a la aplicacién y mejorara considerablemente los tiempos de respuesta de la base de
datos.

Otra ventaja es el hecho de que al tratarse cada particién de un segmento de datos
diferenciado, se puede ubicar de forma de se eviten contenciones de E/S.

En algunos sistemas tipo OLTP, las particiones pueden ayudar a descender la
contencién de un recurso compartido. Por ejemplo, operaciones tipo DML se pueden
distribuir sobre muchos segmentos en lugar de uno solo.

En un entorno Data Warehouse, el particionamiento puede incrementar la velocidad
del procesamiento de consultas grandes ya que las operaciones podran paralelizarse
y ejecutarse concurrentemente en cada particién. Estas particiones podran incluso
localizarse en fisicamente en diferentes sitios mejorando la concurrencia.

Mejoras en el Mantenimiento y Disponibilidad

Cada particion se puede administrar separadamente. Esto significa dos cosas:

- Las operaciones se realizaran sobre un segmento de tamarfio considerablemente
inferior al de la tabla, por lo que los tiempos de indisponibilidad seran
significativamente menores.

- En caso de pérdida de una particién, si se encuentra en un tablespace separado
del resto de particiones, las labores de restauracién y recuperacién afectaran sélo
a esta particién, quedando el resto de la tabla accesible.

Igualmente se mejorara la disponibilidad ya que en caso de que una particién no esté
disponible, el optimizador automaticamente borrara particiones que no sean
referenciadas en el plan de acceso y asi consultas no seran afectadas cuando haya
particiones no disponibles.

Se han creado nuevas opciones de mantenimiento en herramientas como
SQL*Loader, Datapump, etc. que permiten estas operaciones de mantenimiento
sobre particiones individuales sin alterar la disponibilidad de resto de la tabla.

Un beneficio adicional es que al ocuparnos de segmentos de tamafio reducido,
minimizamos los tiempos de recuperacién y los recursos utilizados para ello.
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Oracle dispone de gran variedad de métodos y comandos para el manejo de las
particiones. Por ejemplo:

- Una particién podra ser movida de un tablespace a otro.
- Una particién puede ser dividida en varias particiones
- Una particién puede ser borrada, afiadida o truncada.

- Aunque las operaciones SELECT, UPDATE, INSERT y DELETE no
necesitan cambiarse por el hecho de tener una tabla particionada, se
pueden restringir a nivel de particién en lugar de que apliquen a la
tabla completa, afadiendo la clausula PARTITION en el FROM.

Las operaciones de mantenimiento que se pueden realizar sobre las tablas
particionadas son:

- Add table partition
- Modify partition

- Move table partition
- Rename partition

- Drop partition

- Truncate partition

- Split partition

Por ejemplo el DROP y el TRUNCATE de una particion evitardn la ejecucion de
muchas sentencias DML DELETE.

Estratégias de Particionamiento de Tablas.

El particionamiento en Oracle ofrece varias estrategias para indicar el método en que
la base de datos pone en el lugar adecuado los datos en particiones. Dependiendo
del método de distribucién de datos Oracle ofrece tres modelos fundamentales de
particionamiento:

* Particionamiento por rangos (y su extensién por intervalos desde 11g)
* Particionamiento hash (desde Oracle8i)

* Particionamiento por listas (desde Oracle9i)

Ademas se podra elegir entre particionamiento de un solo nivel o particionamiento
compuesto. Desde 11g se afiaden varias extensiones de particionamiento que
aumentaran las opciones de elegir una estrategia de particionamiento. También en
version 12c y 12cR2 se afiaden nuevas mejoras y opciones de particionamiento que
seran indicadas en los siguientes apartados.

Cada estrategia tiene diferentes ventajas y consideraciones de disefio. Asi cada
estrategia serd mas adecuada a una situacién particular.

Particionamiento de un sélo nivel (Single-Level Partitioning)
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En este caso la tabla se crea especificando sélo uno de los siguientes métodos de
distribucién usando una o mas columnas como clave de particionamiento:

* Particionamiento por rangos
= Particionamiento hash

» Particionamiento por listas

Particionamiento por rangos

Este es el primer tipo de particionamiento disponible desde Oracle 8. Es el que mas
se suele aplicar, fundamentalmente sobre campos de tipo fecha.

Este tipo de particionamiento distribuye los datos entre las particiones en base a
rangos continuos de valores de las claves de particionamiento. Los rangos de los
valores de las particiones se definen mediante comparaciones de tipo “menos
estricto que”.

Se ha de seguir las siguientes reglas:

- Cada particién tiene una cldusula VALUES LESS THAN, que especifica limite
superior para la particion. Cualquier valor de la clave de particién igual o mayor
a este valor limite se incluye en la siguiente particiéon.

- Todas las particiones, salvo la primera, tienen un limite inferior implicito que es
el indicado en la clausula VALUES LESS THAN de la particién que le precede.

- Se puede definir el valor MAXVALUE como limite superior de la tltima particion.
MAXVALUE representa un valor que es superior al mds alto que pueda tomar la
clave de particién, incluyendo el valor NULL. (se puede asimilar al concepto de
valor infinito en matematicas.)

Ejemplo simple de una tabla particionada por rango:

CREATE TABLE time range sales

( prod_id NUMBER (6)

, cust id NUMBER

, time id DATE

, channel id CHAR (1)

, promo_ id NUMBER (6)

, quantity sold NUMBER(3)

, amount sold NUMBER (10, 2)

PARTITION BY RANGE (time id)

(PARTITION SALES 1998 VALUES LESS THAN (TO_DATE ('0l-JAN-
1999', 'DD-MON-YYYY')),

PARTITION SALES 1999 VALUES LESS THAN (TO_DATE ('0l-JAN-
2000"', 'DD-MON-YYYY')),

PARTITION SALES 2000 VALUES LESS THAN (TO_DATE ('0l-JAN-
2001', 'DD-MON-YYYY')),
PARTITION SALES 2001 VALUES LESS THAN (MAXVALUE)
)

Particionamiento por listas

Este tipo de particionamiento esta disponible desde Oracle 9i.

El particionamiento por lista permite controlar de forma explicita como se asignan
los registros a las particiones. Esto se consigue especificando una lista de valores
discretos de la clave de particionamiento.
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La ventaja de este método de particionamiento es que permite agrupar y organizar
de una forma natural conjuntos de datos desordenados (no existe un criterio de
ordenacién natural) y no relacionados.

La particién DEFAULT permite evitar tener que especificar todos los posibles valores
en la definicién de una tabla particionada por listas, ya que usando la particién
default todas las filas que no satisfagan los valores de la lista irdn a esta particién sin
que se genere error.

Ejemplo simple de una tabla particionada por lista:

CREATE TABLE list sales

( prod id NUMBER (6)

, Cust_id NUMBER

, time id DATE

, Channel id CHAR (1)

, promo_id NUMBER (6)

, quantity sold NUMBER(3)

, amount sold NUMBER (10, 2)

PARTITION BY LIST (channel id)
(PARTITION even channels VALUES (2,4),

PARTITION odd channels VALUES (3,9)

)7

Particionamiento hash

Este tipo de particionamiento esta disponible desde Oracle 8i.

El particionamiento hash es muy sencillo de implementar ya que su sintaxis es muy
elemental. No asigna rangos a las particiones sino que utiliza un algoritmo hash
sobre la clave de particionamiento para distribuir equitativamente los registros entre
las particiones que se hayan definido. Este particionamiento generara particiones de
aproximadamente el mismo tamario.

No se podrd manipular los algoritmos hash usados por el particionamiento.

El particionamiento tipo Hash es ideal para distribuir datos entre dispositivos
fisicos. También es usado como alternativa al particionamiento por rango,
especialmente cuando los datos a particionar no son histéricos o cuando no se
detecta una clave de particionamiento clara.

Ejemplo simple de una tabla particionada por hash con 2 particiones:

CREATE TABLE hash sales

( prod id NUMBER (6)

, cust id NUMBER

, time id DATE

, channel id CHAR (1)

, promo_id NUMBER (6)

, quantity sold NUMBER(3)

, amount sold NUMBER (10, 2)

PARTITION BY HASH (prod id)
PARTITIONS 4;

La siguiente grafica muestra una vision fisica de las estrategias de particionamiento
de un solo nivel:
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Particionamiento compuesto

El particionamiento compuesto es una combinacién de los métodos de distribucién
fundamentales. Se generard una tabla particionada por un método de distribucién
que a su vez cada particiéon sera subdividida en subparticiones usando un segundo
método de distribucion.

Con el particionamiento compuesto se podrd tener un grado mas fino de
granularidad en la distribucién de los datos a través de las subparticiones.

En la siguiente grafica se muestra una tabla particionada compuesta tipo Rango-
Hash y otra tipo Rango-Lista, en este caso la tabla sera particionada por rangos en la
que cada particién, a su vez, estard particionada en subparticiones por hash o por
una lista.

Compasite Partitioning Composite Partitioning
Range-Hash Range - List
January and March and May and
February April June

st 21 —=riE] ]

Virginia

Florida | — L — |
West Sales Region __—] ] ]

v
A J

California "

Oregon |_ » —

Hawaii _____.--"'- _______.‘--"' '____..--"'
Central Sales Region

Iinois s . — | » — |
Texas L L >

Missouri — | =

Los tipos de particionamiento compuesto son:
- Particionamiento compuesto rango-rango (Desde 11g)

Particionamiento compuesto rango-rango permite el particionamiento légico de
rangos en dos dimensiones, por ejemplo, particionar por la columna order_date
y subparticionar por la columna order_value

- Particionamiento compuesto rango-hash (Desde 8i)
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En el particionamiento compuesto rango-hash se particionard usando el método
de rango, y dentro de cada particién, las subparticiones usaran el método hash.

Este particionamiento compuesto rango-hash proporciona la manejabilidad del
particionamiento por rango y las mejoras en distribucién de los datos y
paralelismo del particionamiento hash.

Particionamiento compuesto rango-lista (Desde 9i)

En el particionamiento compuesto rango-lista se particionard usando el método
de rango, y dentro de cada particién, las subparticiones usaran el método lista.

El particionamiento compuesto rango-lista proporciona la manejabilidad del
particionamiento por rango y el control explicito del particionamiento por lista
para las subparticiones.

Particionamiento compuesto lista-rango (Desde 11g)

El particionamiento compuesto lista-rango permite subparticionar por rango
dentro de una estrategia de particionamiento por lista, por ejemplo, particionar
por lista por country_id y subparticionar por rango por order_date.

Particionamiento compuesto lista-hash (Desde 11g)

El particionamiento compuesto lista-hash permite subparticionar por hash
dentro de una estrategia de particionamiento por lista.

Particionamiento compuesto lista-lista (Desde 11g)

Particionamiento compuesto lista-lista permite el particionamiento légico de
listas en dos dimensiones, por ejemplo, particionar por country_id y
subparticionar por sales-channel.

Particionamiento compuesto hash-hash (Desde 11gR2)

Particionamiento compuesto hash-hash permite el particionamiento hash en dos
dimensiones. Esto puede ser ttil para favorecer el partition-wise joins en dos
dimensiones.

Particionamiento compuesto hash-lista (Desde 12c)

El particionamiento compuesto hash-lista permite subparticionar por lista
dentro de una estrategia de particionamiento por hash.

Particionamiento compuesto hash-rango (Desde 12c)

El particionamiento compuesto hash-rango permite subparticionar por rango
dentro de una estrategia de particionamiento por hash.

También las extensiones por intervalo que se verdn madas adelante podran
utilizarse en particionamiento compuesto.

Extensiones de Particionamiento (A partir de 11g)

Ademas de las estrategias bésicas de particionamiento, en versién 11g Oracle afiade
las siguientes extensiones de Particionamiento que se agrupan por:

Manageability Extensions. Mejoran el manejo de tablas particionadas:
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o Particionamiento por Intervalos
o Partition Advisor

- Partitioning Key Extensions. Afiaden mds opciones a la hora de elegir la clave de
particionamiento:
o Reference Partitioning

o Particionamiento sobre columnas virtuales

- System Partitioning

Particionamiento por Intervalos

El particionamiento por intervalos es una extensién del particionamiento por rangos
que consiste en indicar a la base de datos automaticamente que cree particiones de
un especifico intervalo cuando se inserten datos que exceden las particiones por
rango existentes, por ejemplo particiones mensuales, que automaticamente se crean
el primer dia del mes.

Se debera especificar al menos una particién tipo rango. El valor de la clave de
particionamiento determinard el valor mayor del rango de particiones, que se
llamaré punto de transicién, y la base de datos creara particiones de intervalos para
datos cuyos valores son superiores al punto de transicién.

Cuando se usan particiones tipo intervalo existirdn restricciones:

- Sélo se puede especificar una clave de particionamiento y esta debera ser del
tipO NUMBER, FLOAT, DATE o TIMESTAMP.

- El particionamiento por intervalo no esta soportado para IOTs.
- No se podré crear un indice domain en una tabla particionada por intervalos.

- No esta soportado el particionamiento por intervalos a nivel de subparticién.

Se pueden crear tablas particionadas por intervalo single-level y las siguientes tablas
particionadas compuestas:

Interval-rango
Interval-hash

Interval-lista

Partition Advisor

El Partition Advisor es una funcionalidad incluida en el SQL Access Advisor. El
Partition Advisor puede recomendar de forma auténoma una estrategia de
particionamiento para una tabla, basédndose en el estudio de un conjunto de SQL
indicadas y que pueden venir de la SQL Area, un SQL Tuning Set o definidas por el
usuario.

Reference Partitioning

Reference partitioning permite que una tabla sea particionada basandose en el
método de particionado de la tabla referenciada por una “constraint”. La clave de
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particionamiento se resuelve a través de la relacién padre-hijo creada a través de las
constraints primary key y foreign key.

El gran beneficio de esta extensién es que las tablas con una relacién padre-hijo
puede estar légicamente equiparticionadas (esto es, que tienen las mismas
particiones) a través de heredar la clave de particionamiento desde la tabla padre sin
tener que duplicar columnas.

Un ejemplo de Reference Partitioning se muestra en la grafica siguiente

Without using reference partitioning Reference partitioning

CIEL]| |BEEC OEL (BB

Range(
Primary key (ORDER ID)
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Table ORDERS

Table
ORDER ITEMS
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Range(
Foreign key (ORDER_ID)

Partition key inherited through PK/FK reilationship

L]

L]

[
N
EEEE
HEEN
0
LI00

Redundant storage/maintenance of ORDER DATE

En la parte de la derecha se muestra la situacion en la que se tienen 2 tablas ORDERS
y ORDERS ITEMS que estan equiparticionadas por la columna ORDER_DATE. En este
caso, ambas tablas necesitan definir la columna ORDER_DATE. Sin embargo, definir
ORDER DATE en la tabla ORDER ITEMS es redundante porque hay una relacién
primary key/foreign key entre las dos tablas. En la parte de la derecha se muestra la
situacion cuando se usa reference partitioning. En este caso no hace falta definir la
columna ORDER_DATE en la tabla ORDER_ITEMS. La clave de particionamiento en la
tabla ORDER ITEMS se hereda automaticamente gracias a la relacion existente de
primary key /foreigh key.

Desde version 12c también es posible usar particionamiento por intervalos en las
tablas padre para reference partitioning. Las particiones por intervalo serdn creadas
también automaticamente en la tabla hija cuando se inserten filas referenciadas que
tienen particiones en la tabla padre.

Particionamiento sobre columnas virtuales

Desde version 11g es posible definir columnas virtuales derivadas de aplicar una
funcién o expresién a otras columnas de la propia tabla. Estas columnas podran ser
utilizadas como clave de particionamiento, esto serd el particionamiento sobre
columnas virtuales.

Por ejemplo si una tabla tiene una columna ACCOUNT ID que consiste en 10 digitos
de los cuales los 3 primeros indican el namero de oficina. La tabla se podria extender
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con una columna virtual ACCOUNT BRANCH, que venga derivada de sacar los 3
primeros digitos de la columna ACCOUNT ID y usando el Particionamiento sobre
columnas virtuales, usar esta columna ACCOUNT BRANCH como clave de
particionamiento de la tabla.

Esta soportado el uso de todas las estrategias de particionamiento de un solo nivel y
compuesto en la definicién del particionamiento sobre columnas virtuales.

Ejemplo:

create table t (cl int,
c2 varchar2(10),
c3 date,
c3 v char(l)
generated always as
(to_char(c3,'d")) virtual
)
partition by list (c3 wv)
(
partition pl values ('1"'")
partition p2 wvalues ('2")
partition p3 wvalues ('3'")
partition p4 values ('4'"),
partition p5 values ('5'")
partition p6 values ('6'")
partition p7 values ('7'")
)

System Partitioning

Permite controlar el particionamiento desde el nivel de aplicacién sin que la base de
datos controle el lugar donde se localizan los datos. La base de datos simplemente
proporciona la habilidad de dividir la tabla en particiones pero sin conocer para que
van a ser usadas estas.

Todos los aspectos de particionamiento son controlados desde la aplicacién. Por
ejemplo si se intenta insertar en una tabla system partitioned sin indicar
explicitamente la especificacién de particion fallara.

System partitioning proporciona los beneficios del particionamiento (escalabilidad,
disponibilidad, manejabilidad), pero el particionamiento y la localizacién de los
datos serdn controlados por la aplicaciéon.

No existira clave de particionamiento.

Ejemplo de creacién de una System Partition:

CREATE TABLE syspart example (cl number, c2 wvarchar2(10), c3
date)
PARTITION BY SYSTEM
( PARTITION pl ,
PARTITION p2 ,
PARTITION p3 );

Si realizdramos una inserciéon convencional sobre la tabla se producira un error del
tipo:

SQL> insert into syspart example values (1,'A',sysdate);
*
ERROR en linea 1:
ORA-14701: Se debe utilizar el nombre de particidén ampliada o la
variable ligada para DML en tablas particionadas
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Para realizar la insercién debera por lo tanto utilizarse, una sentencia del tipo
siguiente:

SQL> insert into syspart example partition (p3) values
(1,'A',sysdate) ;
insert into syspart example values (1,'A',sysdate);

Las sentencias delete y update no requieren la sintaxis de partition.

Este particionado puede ser ttil en aplicaciones donde es posible gestionar la forma
en la que se realiza el particionado (I6gica de aplicacion).

Para mas informacién sobre este tipo de particionamiento ver la nota de MOS:
452447.1 11g Partitioning Enhancements.

Nuevas opciones de particionamiento a partir de 12c¢

Ademas de las estrategias basicas de particionamiento, en versién 12¢ Oracle afiade
las siguientes nuevas opciones en particionamiento:

- Particionamiento en External Tables (Desde 12.2.0.1)

Esta funcionalidad permite mejorar el rendimiento con el uso de partition
pruning y partition wise join en sentencias sql sobre tablas externas.
Adicionalmente permite que se capturen estadisticas a nivel de particién e
incrementales en tablas externas lo que permitird al optimizador optar por
mejores planes de ejecucion.

- Range Partitioning for Hash Clusters (Desde 12.1.0.2)

El particionamiento de hash clusters estd soportado por rango y sélo para
particionamiento single-level.

- Oracle XML DB and Domain Index Support of Hash Partitioned Tables (Desde
12.1.0.2)

Oracle XML DB y otras aplicaciones que usan Domain indexes pueden usar el
particionamiento por hash a partir de 12.1.0.2.

En versiéon 12c para XMLIndex est4 soportado el uso de particionamiento hash,
list, y range. En version 12.2.0.1 también interval y reference partitioning estan
soportados para columnas y tablas XMLType y XMLIndex.

- Interval-Reference Partitioning (Desde 12.1.0.1)

Desde versién 12c también es posible usar particionamiento por intervalos en las
tablas padre junto con la estrategia de reference partitioning. Las particiones por
intervalo seran creadas también automaticamente en la tabla hija cuando se
inserten filas referenciadas que tienen particiones en la tabla padre.
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- Multi-column List Partitioning (Desde 12.2.0.1)

Desde version 12cR2 es posible particionar una tabla basdndose en una lista de
valores para multiples columnas. Es similar al particionamiento por lista de una
sola columna pero en este caso cada particion contendra como lista un conjunto
de valores.

- Automatic List Partitioning (Desde 12.2.0.1)

Desde versiéon 12cR2 es posible el particionamiento por lista de forma
automatica. Una tabla particionada auto-list es similar a una tabla particionada
por lista, excepto que es mas facil de manejar. Se puede crear una tabla
particionada auto-list usando sélo los valores conocidos en ese momento de la
clave de particionada. Cuando se vayan cargando datos a la tabla, la base de
datos automdticamente ird creando nuevas particiones si la clave de
particionamiento insertada no esta en la lista definida de particiones existentes.
Conceptualmente es similar al método de particionamiento por intervalos ya
que las particiones son autométicamente creadas.

Indices Particionados. Tipos.

Un indice particionado es un indice que, como una tabla particionada, se
descompone en trozos mas pequefios y manejables. Al igual que con tablas
particionadas, los indices particionados mejorardn la gestion, la disponibilidad, el
rendimiento y la escalabilidad en nuestra base de datos.

Habra diferentes tipos de indices con el uso de particionamiento:
- Indice noparticionado en una tabla particionada, también llamado indice global
noparticionado.
- Indice particionado, que se divide en:
o Indice global. Estaré particionado independientemente de la tabla donde
esté creado.
o Indice local. Estara particionado pero las particiones estaran enlazadas
con el método de particionado de una tabla.

Ademas los indices particionados a su vez se categorizaran en:
*  Prefixed
*  Nonprefixed.

Se pueden crear indices tipo bitmap en tablas particionadas. La tnica restriccién es
que solo se permiten indices bitmap de tipo local. No pueden ser indices globales.
Los indices bitmap globales sélo se soportan en tablas no particionadas.

En versién 12c se afiade la funcionalidad de “Partial Indexes” que permite que los

indices locales o globales puedan ser creados en un subconjunto de particiones de la
tabla, lo que proporciona mas flexibilidad en la creacién del indice.

Indices particionados locales
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En un indice particionado local, el indice estard particionado por las mismas
columnas, con el mismo nimero de particiones y con los mismos limites de
particionamiento que la tabla.

Cada particion del indice se asociard exactamente a una particiéon de la tabla donde
se cree, y todas las claves en una particién del indice apuntaran a sélo filas de una
Unica particion de la tabla. De esta forma, la base de datos sincronizara
automaticamente las particiones del indice con su particién en la tabla.

No se podra explicitamente afadir ni borrar una particién en un indice local, esto se
hara automaticamente cuando se afiada o se borre en la tabla particionada.

Los indices particionados locales son comunes en entornos Data Warehouse. La
disponibilidad es mayor ya que en caso de que no haya datos disponibles en una
particién sélo afectard a esa particion.

Imaginemos el siguiente ejemplo de una tabla hash sales particionada en 2
particiones por hash en la columna product _id. Podremos crear un indice local en
la columna time id con en el siguiente comando:

CREATE INDEX hash sales idx ON hash sales(time id) LOCAL;

Graficamente podremos ver que el indice se divide en dos particiones cada una
enlazada con una particién en la tabla. La particién del indice SYS P38 indexara las
filas de la particién de la tabla SYS P33, y la particién del indice SYS P39 indexara
las filas de la particién SYS P34:

Index hash_sales_idx ‘ rﬁﬁ}.
Local Index Partition SYS_P38 Local Index Partition SYS_P39
Index Index

Table Partition SYS_P33
v

PROD_ID | CUST.ID TIME_ID CHANNEL ID | PROMO_ID | JQUANTITY SOLD | AMOUNT SOLD
40 100530 30-NOV-98 9 33 1 44.99
118 133 ~JUN-01 2 999 1 17.12
36 4523 27-JAN-99 3 999 1 53.89
30 170 23-FEB-01 2 999 1 K]
35 2606 17-FEB-00 3 299 1 54.94

Table Partition SYS_P34

PROD_ID | CUST_ID | TME_ID | CHANNEL_ID | PROMO_ID | QUANTITY_SOLD | AMOUNT_SOLD
116 11393 05-JUN-99 2 999 1 1218
133 9450 01-DEC-00 2 999 1 31.28
125 9417 3 999 1 16.86
24 11899 26-JUN-99 4 999 1 43.04
45 9491 28-AUG-98 4 350 1 47.45

Los indices particionados locales se dividen a su vez en:

- Local prefixed indexes
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En este caso, la clave de particionamiento aparece en la parte inicial de
definicién del indice. En el ejemplo anterior, un indice local prefixed seria si
tiene en la primera columna del indice la columna product id.

- Local nonprefixed indexes

En este caso, la clave de particionamiento no aparece en la parte inicial de
definicién del indice y no tiene incluso que estar en la definicién del indice. En el
ejemplo anterior es un caso de indice local nonprefixed.

Ambos tipos tienen la ventaja de poder utilizar la eliminacién de particiones
(partition pruning), que ocurre cuando el optimizador mejora el rendimiento en el
acceso a datos excluyendo particiones que no son necesarias. Esta eliminaciéon de
particiones dependera del predicado de la sentencia sql. Un sentencia sql que usa un
indice local prefixed siempre permitira la eliminacion de particiones en cambio un
local noprefixed no siempre.

Indices particionados vy no particionados globales

Un indice particionado global es un indice B-tree que estd particionado
independientemente del método de particionamiento de la tabla donde se cree y de
su clave de particionamiento. Una tdnica particién del indice podria apuntar a
cualquier o todas las particiones de la tabla.

Se puede particionar un indice global por rango y por hash. Por hash mejorara el
rendimiento bajando la contencién cuando un indice crece de forma continua por un
lado, esto es, las inserciones en el indice ocurren solo en el lado derecho del indice.

Un indice noparticionado global es un indice normal creado en una tabla
particionada y tiene las mismas caracteristicas.

En la siguiente imagen muestra una vision grafica de un indice global
noparticionado:

ERRRREEERERROOOO0000C0

Index

Partitioned
Tables

En general, los indices globales se usan en aplicaciones OLTP, donde el acceso
rapido, la integridad de los datos y la disponibilidad son importantes. En un sistema
OLTP, una tabla podria estar particionados por una clave, por ejemplo, la columna
employees.department id, pero una aplicacién podria necesitar acceder a los
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datos por muchas otras diferentes claves, por ejemplo employee id o job id.
Indices globales podrian ser ttiles en este escenario.

Algunas restricciones con el uso de particionamiento

Hay una serie de restricciones que se tiene que tener en cuenta a la hora de
plantearse el particionamiento de una tabla:

Tipos de datos. No se puede particionar una tabla que contenga alguna columna
de tipo LONG o LONG RAW. Desde Oracle8i, se admite la presencia de campos
de tipo LOB (BLOB, CLOB, NCLOB y BFILE).

Aunque las tablas con LOBs pueden particionarse, las columnas con tipo LOBs
no pueden usarse en la clave de particionamiento. Los segmentos de los LOBs
estaran equiparticionados con la tabla, esto es, habra tantas particiones de los
LOBs como particiones en la tabla, ademads las caracteristicas de los LOBS
(storage in row, tablespace, etc) se podran especificar a nivel de cada particién.

No se puede particionar una tabla que forman parte de un cluster.

Indices Bitmap. Los indices bitmap tienen como unica restriccién el que tienen
que particionarse de forma local.

Optimizador de costes. El optimizador de reglas no soporta particionamiento.
Una aplicacién que utilice reglas no se beneficiard de la eliminacién de
particiones, aunque las ventajas de mantenimiento seguirdn estando presentes.
En cualquier caso el optimizador basado en reglas no esta soportado desde
version 10g.

Restricciones fisicas. Una tabla particionada no puede dispersarse en varias
bases de datos. Todas sus particiones deben estar en la misma base de datos.

Todas las particiones deberan residir en tablespaces con el mismo tamafio de
bloque. Los indices u otros segmentos como segmentos LOBs podran residir en
tablespaces con otro tamafio de bloque.
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Administrando Base de Datos con Particionamiento.

La administracion del particionamiento es una importante tarea cuando se trabaja
con tablas e indices particionados. En los siguientes apartados se describen diversos
aspectos a la hora de crear y mantener tablas e indices particionados.

Creando Particiones

Crear una tabla o indice particionado es muy similar a la creacién de una tabla o
indice noparticionado, con la salvedad de que hay que incluir una clausula de
particionamiento en la sentencia CREATE TABLE. La cldusula y/o subclausulas de
particionamiento que se pueden incluir dependen del tipo de particionamiento que
se necesite implantar.

En el informe InfV5_JASAS_Partitioning Development_BestPractices_V820.doc se
describen todas las opciones de particionamiento que se pueden elegir, asi como la
conveniencia de uno u otro tipo dependiendo de la estratégia que se quiera elegir
para implantar particionamiento. Igualmente se muestran ejemplos concretos de
creacion de tablas.

El particionamiento es posible tanto en tablas regulares (heap organized) como en
tablas organizadas por indices (IOTs), excepto para tablas que contienen columnas
tipo LONG o LONG RAW.

Cuando se lanza el create (o alter) de una tabla particionada, se puede especificar la
clatsula row movement (ENABLE ROW MOVEMENT o DISABLE ROW MOVEMENT).
Esta clatisula habilita y deshabilita la migraciéon de filas de una particién a otra en
caso de que la clave de particionamiento sea modificada. Por defecto si no se indica
nada, se asumira DISABLE ROW MOVEMENT.

Compresion en tablas e indices particionados

Usando compresion en tablas particionadas.

Para tablas particionadas regulares (heap-organized), se puede comprimir varias o
todas las particiones usando el table compression. El atributo compression puede
declararse a nivel de tablespace, tabla o particién de una tabla. Si no se especifica el
atributo se heredara como cualquier otro atributo.

Ejemplo: Creando una tabla particionada por lista con una particién comprimida.

CREATE TABLE costs demo (

prod_id NUMBER (6) , time id DATE,

unit cost NUMBER (10,2), unit price NUMBER(10,2))
PARTITION BY RANGE (timeiid)

(PARTITION costs old

Pag. 24 / 69



N

JUNTA OE ANDRLUCIR

ORACLE" InfV5_JASAS_Partitioning_System_BestPractices_V920.doc, Ver. 9.2.0

13 de noviembre de 2018
ADVANCED CUSTOMER
SUPPORT
VALUES LESS THAN (TO_ DATE ('01-JAN-2003', 'DD-
MON-YYYY')) COMPRESS,
PARTITION costs gl 2003
VALUES LESS THAN (TO DATE('0O1-APR-2003', 'DD-
MON-YYYY')),
PARTITION costs g2 2003
VALUES LESS THAN (TO_ DATE ('01-JUN-2003', 'DD-
MON-YYYY')),

PARTITION costs recent VALUES LESS THAN (MAXVALUE));

Nota:

Este tipo de compresion es la referida a la estdndar para operaciones Direct Load
recomendable sélo para entorno DataWarehouse donde no hay mucha actividad
DML sobre los objetos comprimidos. A partir de Oracle 11g, se puede elegir
también la OLTP Table Compression de Oraclellg (parte del Advanced
Compression Option), que es valida para cualquier entorno y cualquier tipo de
operacion.

Usando compresion en indices

El uso de compresion puede reducir el espacio de almacenamiento requerido para
los indices. En versién 12c existen dos tipos de compresioén:

- Key compression

Si no se tiene licenciado la opcién Advanced Compression se puede usar la
compresion tradicional de indices "key compression" o también llamada “prefix
compression” para comprimir algunas o todas las particiones de un indice B-
tree.

El siguiente ejemplo create un indice local particionado en todas las particiones
excepto en la més reciente:

CREATE INDEX i costl ON costs demo (prod id) COMPRESS LOCAL
(PARTITION costs old, PARTITION costs gl 2003,
PARTITION costs g2 2003, PARTITION costs recent NOCOMPRESS) ;

No se puede especificar COMPRESS (o NOCOMPRESS) explicitamente para una
subparticién de un indice. Todas las subparticiones de un indice para una
particiéon concreta heredaran la configuracién de compresiéon indicada a la
particion a la que pertenecen.

Para modificar el atributo key compression para todas las subparticiones de una
particién, primero habra que lanzar un ALTER INDEX...MODIFY PARTITION
y posteriormente hacer un rebuild de todas las subparticiones.

Nota: La clausula MODIFY PARTITION marcara todas las subparticiones
del indice como UNUSABLE.

La nota de MyOracleSupport Note: 179950.1 Handling of compress option on
partitioned indexes, muestra diferentes uso de la opcién COMPRESS con indices
particionados.
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No todos los indices son buenos candidatos a ser comprimidos con key
compression, y si el nimero de columnas indexadas es mayor que 1 habria que
afiadir el rango mds adecuado para que la compresién “key compression” sea
efectiva.

- Advanced index compression

Advanced index compression mejora significativamente los ratios de
compresioén y consigue mantener un eficiente rendimiento en el acceso al indice.
Incluso en indices que no son buenos candidatos a la prefix compression pueden
ser comprimidos con el advanced compression.

Se puede especificar a nivel de particiéon el tipo de compresiéon o a nivel del
indice cuyas particiones que no lo especifiquen heredaran los atributos de
compresion. Ejemplos:

CREATE INDEX my test idx ON test(a, b) COMPRESS ADVANCED
HIGH LOCAL

(PARTITION pl COMPRESS ADVANCED LOW,

PARTITION p2 COMPRESS,

PARTITION p3,

PARTITION p4 NOCOMPRESS) ;

CREATE INDEX my test idx ON test(a, b) NOCOMPRESS LOCAL
(PARTITION pl COMPRESS ADVANCED LOW,
PARTITION p2 COMPRESS ADVANCED HIGH,
PARTITION p3);

NOTA: “Advanced Index Compress” que estd disponible a partir de versiéon
12.1.0.2 y requiere licenciamiento extra de la opcién de Advanced Compression
Option.

Creacion diferida de segmentos en particiones

Creacion diferida de segmentos en particiones

Se puede diferir la creaciéon de segmentos cuando se crea una tabla particionada
hasta que la primera fila es insertada en la particién. De igual forma, cuando la
primera fila se inserta los segmentos son creados tanto para la particién, como para
las posibles columnas LOBs y para los posibles indices locales o globales.

Con el uso de esta caracteristica se pueden tener precreadas todas las particiones sin
que ocupen espacio fisico en el tablespace, hasta que se inserte el primer registro en
la particion. Este primer insert tardard mas al necesitar crear previamente
fisicamente la particion.

La creacién en diferido de segmentos (Deferred segment creation) se controla con:

- El paradmetro de inicializacién DEFERRED SEGMENT CREATION a TRUE o
FALSE en el spfile. Por defecto a TRUE.
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- Configurando el pardmetro DEFERRED SEGMENT CREATION a TRUE o FALSE
conun ALTER SESSION 0ALTER SYSTEM.

- Especificando las palabras SEGMENT CREATION IMMEDIATE o SEGMENT
CREATION DEFERRED en la clausula de particionamiento cuando se lance el
CREATE TABLE.

Se puede forzar a la creaciéon de segmentos para una particion de un tabla

particionada con el comando ALTER TABLE ... MODIFY PARTITION
ALLOCATE EXTENT.

Nota: Esta sentencia creara una extensién mas que el initial extent que se haya
definido en el CREATE TABLE.

Se  pueden  borrar segmentos en  tablas con el  procedure
DBMS SPACE ADMIN.DROP EMPTY SEGMENTS.

Ademés, si una particién o subparticién tiene un segmento, se puede lanzar un
ALTER TABLE TRUNCATE PARTITION con la opcién DROP ALL STORAGE, y se
borrara también el segmento.

Operaciones de Mantenimiento en Tablas e Indices
particionados.

En esta seccién se mostraran las operaciones mas habituales de mantenimiento que
se pueden realizar sobre tablas e indices particionados. Para una completa
descripcién de las opciones de mantenimiento asi como comprobar la sintaxis exacta
de las clausulas de modificacién de tablas e indices particionados, asi como las
posibles restricciones en su uso, se recomienda la lectura de las guias:

Oracle® Database VLDB and Partitioning Guide 12cR2

Oracle Database SQL Language Reference

Mantenimiento de los indices en tablas particionadas. Estado
UNUSABLE

Por defecto, muchas operaciones en tablas particionadas marcardn UNUSABLE e
invalidaran el indice global o las particiones concretas afectadas en caso de indice
local. La mayoria de las operaciones de mantenimiento en la tabla invalidan los
indices globales particionados, forzando a que se tenga que hacer un rebuild, por
tanto son mas dificiles de manejar que los indices particionados locales.

El que una operacién marque una particiéon de un indice como UNUSABLE
dependeré del tipo de particién (por ejemplo add partition no marca UNUSABLE
para particién por rango, en cambio si para HASH).

NOTA: Solo los indices y particiones de indices que no estdn vacios son
candidatos a ser marcados como UNUSABLE. Si estdn vacios el status
USABLE/UNUSABLE permanecera sin cambio.
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A partir del 11.2 indices en estado UNUSABLE no consumen espacio.

Cuando un indice estd marcado como UNUSABLE, estos son ignorados por el
optimizador, si el pardmetro SKIP_UNUSABLE INDEXES = TRUE (por defecto asi).
Si se configura a FALSE, se generard un error en la ejecuciéon de la sentencia.

Por defecto las siguientes operaciones en tablas normales (no IOTs) marcan los
indices globales como unusable: (Operations that mark global indexes unusable
(VLDB and Partitioning Guide)

ADD (HASH)
COALESCE (HASH)
DROP

EXCHANGE

MERGE

MOVE

SPLIT

TRUNCATE

En los siguientes apartados de operaciones de mantenimiento se ird indicando en
cada caso cémo se comportan los indices asociados a las tablas.

A partir de version 10g se puede evitar el que un indice se marque como UNUSABLE,
si se utiliza la cldusula UPDATE INDEXES en la operacion de alter table.
Especificando esta clausula se le dira a la base de datos que modifique el indice
(ambos indices locales y globales) a la vez que se ejecuta el comando DDL. El indice
estara disponible y online mientras esté la operacién y no se tendra que reconstruir
después de la operacién.

Para modificar sélo los indices globales, se usara la clausula UPDATE GLOBAL
INDEXES evitando dejar los indices globales UNUSABLE, aunque si se dejaran los
indices locales como UNUSABLE.

Las siguientes operaciones soportan la clausula UPDATE INDEXES:

ADD PARTITION | SUBPARTITION
COALESCE PARTITION | SUBPARTITION
DROP PARTITION | SUBPARTITION
EXCHANGE PARTITION | SUBPARTITION
MERGE PARTITION | SUBPARTITION
MOVE PARTITION | SUBPARTITION
SPLIT PARTITION | SUBPARTITION
TRUNCATE PARTITION | SUBPARTITION

El uso de UPDATE INDEXES tiene varias implicaciones:

- Los comandos DDL tardardn mas en ejecutar, ya que los indices que se deberfan
marcar como UNUSABLE son ahora modificados. Se deberia comparar el tiempo
de realizar la operacién con esta cldusula respecto a lanzar el DDL sin la clausula
y después hacer un rebuild del indice. Como regla general es mas rapido el uso
de la clausula si el tamafio de la particién implicada es menor del 5% del tamafio
de la tabla.

- Las operaciones de DROP, TRUNCATE y EXCHANGE dejan de ser operaciones
rapidas. (A partir de version 12c una nueva funcionalidad llamada
mantenimiento asincrono de indices hacen que DROP y TRUNCATE si sean
operaciones rapidas, en el siguiente apartado se detallara la funcionalidad).
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- El uso de UPDATE INDEXES generard informaciéon de undo y redo. En cambio
cuando se hace un rebuild de un indice global, se puede usar el modo
NOLOGGING. Ademads haciendo un rebuild del indice entero tendremos un indice
mas compacto y mas eficiente.

En caso de que no se use la clausula UPDATE INDEXES, si la operacion de
mantenimiento deja en estado UNUSABLE el indice local o global (particionado o no)
para habra que reconstruir los indices con rebuild:

- Para indices globales:

o

Para indices globales no particionados usando ALTER INDEX REBUILD
o borrando y creando el indice de nuevo.

Para indices globales particionados usando: ALTER INDEX
REBUILD PARTITION para cada particion o borrando y creando el
indice de nuevo que es mas eficiente ya que la tabla serd escaneada sélo
una vez.

- Para indices locales:

o

ALTER INDEX ... REBUILD PARTITION/SUBPARTITION

ALTER INDEX ... REBUILD PARTITION reconstruye una particion
de un indice independientemente de que esté o no UNUSABLE. No
puede usarse para tablas particionadas compuestas.

ALTER INDEX ... REBUILD SUBPARTITION reconstruye una
subparticiéon de un indice en una tabla particionada compuesta.

En ambos casos, se podrdn cambiar los atributos de la particién o
subparticién del indice (tablespace, storage, compression, etc).

ALTER TABLE ... MODIFY PARTITION/SUBPARTITION
REBUILD UNUSABLE LOCAL INDEXES

Este comando buscara todos los indices en estado UNUSABLE para una
particion o subparticién y los reconstruye. Soélo reconstruira aquellos
que estén marcados como UNUSABLE.

No permite cambiar ningtn atributo de la particion del indice a
reconstruir.

A parte de que cuando esté marcado como UNUSABLE el indice o una particién de
un indice, otras razones que pueden hacer necesario hacer un rebuild de un indice o
particiones de un indice:

O
O
@)

Recuperar espacio y mejorar el rendimiento

Reparar un indice o particién dafiada por un fallo fisico o corrupcion.
Para reconstruir el indice de una particiéon tras cargar datos en la
particién con SQL*Loader o alguna utilidad de import

Para habilitar el key compression de los indices B*Tree.
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La mayoria de las operaciones de mantenimiento en la tabla invalidan los
indices globales particionados, forzando a que se tenga que hacer un rebuild,
por tanto son mas dificiles de manejar que los indices particionados locales.

Mantenimiento asincrono de los indices globales en operaciones de
drop y truncate partitions

En versiones anteriores a 12c se podia indicar la clausula UPDATE INDEXES, y de
forma sincrona mantenia los indices globales en operaciones de drop/truncate
partition pero la operacién de dejaba de ser rapida.

En versiéon 12c se introduce una la funcionalidad (Asynchronous global index
maintenance) que permite el mantenimiento del indice de forma asincrona
optimizando el drop/truncate.

Oracle internamente mantiene la lista de entradas del indice global asociadas a las
particiones que han sido borradas y las marca como entradas ORPHAN. Estas
entradas OPRPHAN en el indice son limpiadas por defecto regularmente a través del
job del scheduler llamado SYS.PMO DEFERRED GIDX MAINT JOB que limpiarad
todos los indices. Por defecto se ejecutard cada dia las 2:00 am.

SQL> select owner, job name,program name,next run date,state,enabled
from dba scheduler jobs where job name='PMO DEFERRED GIDX MAINT JOB';

JOB_NAME NEXT RUN DATE
STATE ENABL
PMO_DEFERRED GIDX MAINT JOB 16-NOV-17 02.00.00.183032 AM UTC
SCHEDULED TRUE

Se recomienda no borrar ni deshabilitar este job.

También pueden ser limpiadas manualmente de forma proactiva ejecutando
manualmente el job con DBMS SCHEDULER.RUN JOB, o utilizando el procedure
DBMS PART.CLEANUP GIDX, también haciendo un rebuild o un coalesce del
indice. En la vista DBA INDEXES hay una nueva columna orphaned entries
indicando si el indice tiene alguna entrada OPRPHAN.

Aifiadiendo Particiones a Tablas Particionadas

Se pueden anadir nuevas particiones a una tabla particionada usando el comando

ALTER TABLE ... ADD PARTITION

Dependiendo del tipo de particionamiento usado habréd que especificar una sintaxis
u otra.

- Anadiendo particiones en una Tabla particionada por Rango:
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Se afiadird una nueva particién después de la dltima particién, afiadiendo un
valor mayor del dltimo valor del rango indicado. Para afiadir una particién al
principio o mitad de la tabla habra que usar la clausula SPLIT PARTITION.

Por ejemplo, considerar la tabla, sales, particionada por meses, y a la que

queremos afiadir una nueva particién para el siguiente mes de enero:

ALTER TABLE sales
ADD PARTITION jan99 VALUES LESS THAN ( 'O1-FEB-1999'
) TABLESPACE tsx;

Implicaciones:

Los indices locales y globales asociados con la tabla particionada por rango se
mantienen "USABLE".

Ejemplos:

En la siguiente nota de MyOracleSupport se puede ver un ejemplo de un script
para automatizar los comandos de mantenimiento en tablas particionadas por
rango, no solo para afadir particiones, también para borrar, exchange,
renombrar, etc: Note:166652.1 Example of Script to Maintain Range Partitioned
Table

Anadiendo particiones en una Tabla particionada por Hash:

Cuando se afiade una particién a una tabla particionada por hash, la base datos
tiene que completar la nueva particion moviendo filas desde particiones
existentes. Por tanto, esta operacién puede tardar un tiempo en completarse.

Implicaciones:

La operacién puede tardar un tiempo en completarse.

En tablas regulares (HEAP) todos los indices globales seran marcados como
UNUSABLE, a menos que se indique la opcion UPDATE INDEXES, para indices
locales, los correspondientes a la nueva particion y a las particiones cuyas filas se
han redistribuido, también seran marcados como UNUSABLE .

Ejemplos:

En los siguientes ejemplos se muestra dos formas de afiadir una particién hash a
una tabla particionada, en el segundo caso, eligiendo el nombre de la particién y
el tablespace donde se quiere guardar.

ALTER TABLE scubagear ADD PARTITION;

ALTER TABLE scubagear
ADD PARTITION p named TABLESPACE gear5;

Afiadiendo particiones en una Tabla particionada por Lista:

Se puede anadir una nueva particién indicando valores literales que no existan
en cualquiera de las otras particiones de la tabla.
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Implicaciones:

No se puede afiadir una particién en una tabla particionada por lista que tenga
una particién default. En este caso, se tendrd que hacer un split de la default
partition, y se obtendrd una nueva particién con los valores que se indiquen y
una segunda particién que continuara siendo la default partition.

Los indices locales y globales asociados con una tabla particionada por lista se
mantendran USABLE.

Ejemplo:
ALTER TABLE gl sales by region
ADD PARTITION ql_nonmainland VALUES ('HI', 'PR'")
STORAGE (INITIAL 20K NEXT 20K) TABLESPACE tbs_3
NOLOGGING;

Para otras situaciones de necesidad de afiadir particiones en tablas donde
configuracién de particionamiento es mdas complejo (interval, particiones
compuestas, subparticiones, etc) se recomienda revisar la guia:

Oracle® Database VLDB and Partitioning Guide

Aifiadiendo particiones a indices particionados

No se puede explicitamente afiadir una particién a un indice local, esto se hara
automaticamente cuando se afiada una particion a la tabla a la que pertenece el
indice.

La base de datos asignard los nombres y los atributos por defecto de
almacenamiento a las nuevas particiones del indice, aunque se podran renombrar
después de que la operaciéon de ADD PARTITION se haya completado. Antes de
afiadir el indice se puede cambiar los atributos por defecto del indice, por ejemplo el
default tablespace. Si no, una vez afiadida si se quiere cambiar, se tendra que hacer
un rebuild de la particién del indice al tablespace deseado, por ejemplo:

ALTER INDEX gl sales by region locix
REBUILD PARTITION gl nonmainland TABLESPACE tbs 4;

Para indices globales, se puede afiadir particiones para indices globales
particionados por hash. No se puede ahadir particiones a un indice global
particionado por rango, ya que siempre existe la particién con un limite MAXVALUE
(infinito), en este caso, habria que hacer ALTER INDEX ... SPLIT PARTITION
para afadir una particién por encima.

Nota:
En lo siguiente cada seccién se indicara con el nombre en inglés de la operacién en el
ALTER TABLE, para evitar la confusién con una traduccién del comando.
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Coalescing partitions

“Coalescing” es una forma de reducir el nimero de particiones en una tabla o indice
particionado por hash, o el ntimero de subparticiones en una tabla particionada *-
hash, donde * puede ser lista, rango, interval o hash.

Cuando se lanza un ALTER TABLE .. COALESCE sobre una particiéon hash, su
contenido es redistribuido entre una o mas particiones, redistribucién determinada
por la funcién hash. Una vez que el contenido de la particién es redistribuido, esta
particion es borrada.

Por ejemplo, esta sentencia reduce en uno el niimero de particiones en una tabla:

ALTER TABLE ouul
COALESCE PARTITION;

Implicaciones:

Los indices en tablas particionadas regulares por hash tras lanzar el coalesce se
comportan asi:

- Todos los indices globales son marcados como UNSUABLE a menos que se utilice
el UPDATE INDEXES conel ALTER TABLE

- La particién de los indices locales en la que se ha hecho el coalesce se borrara, y
las particiones que hayan sido requeridas para reorganizar la tabla se marcaran
como UNUSABLE.

Ejemplo:

Coalesce partition | subpartition option of the ALTER TABLE command (Doc ID
93767.1)

Drop partitions

Se pueden borrar con un ALTER TABLE ... DROP PARTITION y un ALTER
TABLE ... DROP SUBPARTITION una particién y una subparticién de una tabla
particionada por rango, intervalo, lista o compuesta de *-rango y *-lista.

Para tablas particionadas por intervalo, sélo se puede borrar particiones que han
sido ya creadas.

Implicaciones:

Para tablas particionadas por hash o subparticiones hash de particionamiento
compuestos *-hash, se debera utilizar el comando COALESCE.

Si se tienen indices locales definidos en la tabla, el comando de DROP PARTITION,
borrara la particién o subparticiones del indice que correspondan con la particién o
subparticiones de la tabla que se esta borrando.

Pag. 33 / 69



N

JUNTA OE ANDRLUCIR

ORACLE" InfV5_JASAS_Partitioning_System_BestPractices_V920.doc, Ver. 9.2.0
13 de noviembre de 2018

ADVANCED CUSTOMER
SUPPORT

Para indices globales (particionados o no), el indice o todas las particiones serdan
marcados como UNUSABLE a menos que:

- Se especifique UPDATE INDEXES
- La particién que esté siendo borrada o sus subparticiones estuvieran vacias

Como se indic6 anteriormente, en version 12c con la introducciéon de la
funcionalidad asynchronous global index maintenance, una operaciéon de “drop
partition update indexes” es sélo una operaciéon que actiia en los metadatos
y es mucho mas 6ptima que en versiones anteriores manteniendo el indice global
disponible en estado USABLE .

Nota:

o Siuna tabla contiene solo una particién, no se puede borrar la particién,
se tendrd que borrar la tabla completa.

o No se puede borrar la particién més alta de una tabla particionada por
intervalo o una particionada compuesta intervalo-*.

Cuando se quieran borrar particiones, y existan indices globales se podran seguir
distintos métodos:

1. Borrar la particién y reconstruir el indice global a continuacién:

ALTER TABLE sales DROP PARTITION dec98;
ALTER INDEX sales_area_ix REBUILD;

En este caso, si una la aplicaciéon requiere este indice habra que hacer una
parada de servicio para realizar la operaciéon de mantenimiento.

2. Borrar datos, y borrar la particion:

DELETE FROM sales partition (dec98);
ALTER TABLE sales DROP PARTITION dec98;

Este método sera valido cuando las tablas no sean muy grandes, ya que el
DELETE actualizard el indice global. También dependiendo del tamafio
generara gran cantidad de UNDO y REDO.

3. Especificar el UPDATE INDEXES

ALTER TABLE sales DROP PARTITION dec98
UPDATE INDEXES;

Esto indicara que acttie el nuevo mecanismo de mantenimiento del indice
global asynchronous global index maintenance y los indices permaneceran
validos.

Exchanging partitions

La cldusula EXCHANGE PARTITION / EXCHANGE SUBPARTITION es usada para
intercambiar los segmentos de datos e indices entre:

o Una tabla no particionada con:
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*  Una particién por rango, lista o hash
*  Una subparticion por rango, lista o hash

o Una tabla particionada por rango con las subparticiones rango de una
tabla particionada compuesta por rango-rango o lista-rango

o Una tabla particionada por hash con las subparticiones hash de una
tabla particionada compuesta por rango-hash o lista-hash

o Una tabla particionada por lista con las subparticiones por lista de una
tabla particionada compuesta por rango-lista o hash-lista

El exchange partition es muy usado cuando se tiene una aplicacién que usa
tablas no particionadas que se quieren convertir en particiones de una tabla
particionada. Por ejemplo en un data warehouse, esta opcién facilita una forma
rapida de cargar datos a una tabla particionada.

Mas adelante en el documento en el apartado “Métodos para convertir una tabla no
particionada en particionada”, el Exchange Partition es uno de los métodos
descritos, aunque como se indicard en este punto, existen otros métodos para
convertir una tabla no particionada en particionada més recomendados en versién
12cR2.

La estructura de la tabla y la particién o subparticién que esté siendo intercambiada,
incluyendo sus claves de particionamiento, deberdn ser idénticas. En caso de
particiones y subparticiones por lista, los correspondientes valores de la lista
también tienen que coincidir.

Implicaciones:

Se puede especificar la clausula WITHOUT VALIDATION en la operacién de
exchange, que hace que la operacion sea muy rdpida ya que sélo se haran
modificaciones en el diccionario de datos. Por defecto, la opcién usada serd WITH
VALIDATION que hara que Oracle de un error si alguna fila de la tabla que se quiere
intercambiar no pueda incluirse en las particiones o subparticiones donde se quiere
intercambiar.

Si la tabla o tabla particionada tiene un clave primaria o clave dnica habilitada, el
exchange serd siempre realizado como si se hubiera especificado WITH
VALIDATION. Para evitar esta comprobacion, se puede deshabilitar la constraint
antes de la operacién de exchange. Por ejemplo:

ALTER TABLE table name
DISABLE CONSTRAINT constraint_name KEEP INDEX

Y tras el exchange volver a habilitarla.

También se puede especificar la clausula INCLUDING INDEXES, para que los
indices locales también sean intercambiados con el correspondiente indice de la
tabla. Si no se indica la clausula se asumira la opcién EXCLUDING INDEXES que
hara que estos indices se marquen como UNUSABLE.

A menos que se indique el UPDATE INDEXES, la base de datos marcard como
UNUSABLE los indices globales de la tabla cuyas particiones han sido
intercambiadas.
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Las estadisticas de la tabla serdn intercambiadas con las de la particién que estd
siendo intercambiada. Sin embargo, las estadisticas globales de la tabla particionada
no serdn cambiadas. En versiones anteriores a 12c habria que recalcular la
estadisticas globales con DBMS STATS.GATHER TABLE STATS.

En versién 12¢, se puede usar las estadisticas incrementales para evitar tener que
recalcular estadisticas globales tras el uso de partition exchange. Cuando una tabla
no particionada pasa con exchange a ser una particion de una tabla, Oracle
automaticamente calcula las estadisticas globales usando las estadisticas de la tabla
no particionada y las estadisticas existentes a nivel de particiéon. Esto serd posible si
las estadisticas fueron capturadas en el la tabla no particionada con DBMS STATS
con la preferencia INCREMENTAL puesta a true, y el INCREMENTAL LEVEL
configuradoa TABLE.

Mas adelante en el informe en el punto "Célculo de Estadisticas para el Optimizador
en tablas particionadas" se indicardn més detalles sobre cémo recalcular las
estadisticas globales.

Para ver méas ejemplos y opciones de EXCHANGE se recomienda revisar:

Oracle® Database VLDB and Partitioning Guide

Note:166652.1 Example of Script to Maintain Range Partitioned Table

Merging partitions

El comando ALTER TABLE...MERGE PARTITIONS une el contenido de 2
particiones en una particién.

Para el caso de tablas particionadas por rango las particiones que se unen tienen que
ser adyacentes, en este caso el resultado heredara el limite superior mas alto de las
dos particiones. Para tablas particionadas por lista, las particiones no tienen que ser
adyacentes.

Implicaciones:

Las dos particiones originales son borradas, asi como los indices locales.

No se puede usar este comando para tablas particionadas por hash, en este caso
habréa que usar el comando COALESCE visto mds arriba.

Cualquier indice global en la tabla sera marcado como UNUSABLE.

Los indices locales seran marcados como UNUSABLE en las particiones o

subparticiones involucradas, a menos que las particiones estén vacias o que se use el
UPDATE INDEXES.

Moving partitions/subpartitions

Se puede usar la cldusula MOVE PARTITION enel ALTER TABLE para:
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- Reagrupar y reducir la fragmentacién de un objeto cuyos datos han sido muy
modificado.

- Mover una particién a otro tablespace
- Cambiar atributos indicados en la creacién
- Guardar los datos en un formato comprimido usando el table compression

Otros atributos como algunos de almacenamiento fisico de una particién se pueden
modificar con el comando ALTER TABLE/INDEX ... MODIFY PARTITION, sin
embargo algunos atributos como el TABLESPACE, no se puede modificar usando
MODIFY PARTITION, habra que usar en este caso la cldusula MOVE PARTITION.

Por otro lado, la modificacién con MODIFY PARTITION de atributos, por ejemplo
table compression, afecta a los nuevos datos, no a los existentes.

Ejemplos:

ALTER TABLE parts MOVE PARTITION depot2
TABLESPACE ts094 NOLOGGING COMPRESS;

En el ejemplo la sentencia borra el segmento de la particién y crea uno nuevo en un
nuevo tablespace, ademas los datos los guardard en formato comprimido y no
generara informacién de redolog.

Aunque no se indicara la opcién de tablespace, se borraria y crearfa un nuevo
segmento en el mismo tablespace.

El siguiente ejemplo muestra cémo mover datos en una subparticién de una tabla.

En este caso, también se afiade la clausula de PARALLEL para paralelizar el trabajo:

ALTER TABLE scuba gear MOVE SUBPARTITION bcd types
TABLESPACE tbs23 PARALLEL (DEGREE 2);

Implicaciones:

En versiones anteriores a 12c, a menos que se especifique UPDATE INDEXES,
cuando la particion que se mueve tiene datos, el comando MOVE PARTITION
marcard la particién del indice local correspondiente, y todos los indices globales
como UNUSABLE. Se debera hacer un rebuild de las particiones de los indices locales
implicados con ALTER INDEX ... REBUILD PARTITION Yy de todos los indices
globales, o también simplemente borrar y crear el indice tras el MOVE .

En versiones anteriores a 12c la clausula MOVE PARTITION implica que se produzca
un bloqueo en la particién implicada, evitando que se puedan realizar operaciones
DML (update, insert, delete) en esta particién mientras se realiza el MOVE
PARTITION, y si se quiere hacer ONLINE habria que implementar un mecanismo de
redefinicién online con el package DBMS REDEFINITION.

A partir de versién 12c el ALTER TABLE MOVE PARTITION ONLINE es una
operacion sin parada de servicio ya que las operaciones DML pueden continuar sin
interrupcién mientras la particion estd siendo movida, ademads los indices globales
usando ONLINE son mantenidos durante el move independientemente de poner
UPDATE INDEXES, asique no esrequerido hacer el REBUILD.

No se puede hacer un MOVE de una tabla particionada completa (tanto para tablas
regulares como IOTs). Se tiene que mover individualmente particiones o
subparticiones.
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Igualmente no se puede hacer un move de una particién que sea parte de una tabla

particionada compuesta, se tendra que mover cada subparticién de forma separada
con la clausula MOVE SUBPARTITION.

Renaming partitions/subpartions

Con los comandos:

ALTER TABLE ... RENAME PARTITION
ALTER TABLE ... RENAME SUBPARTITION
ALTER INDEX ... RENAME PARTITION
ALTER INDEX ... RENAME SUBPARTITION

Es posible renombrar los nombres de las particiones y subparticiones de tablas e
indices.

La razén habitual para renombrar una particién es quererle asignarle un nombre
mas identificativo que los asignados automdticamente por el sistema en alguna
operacién de mantenimiento.

Splitting partitions

La cldusula SPLIT PARTITION en el ALTER TABLE o ALTER INDEX se usa
para redistribuir el contenido de una particién en dos nuevas particiones.

Esta opcién es usada por ejemplo, si la particion se hace muy grande, y es
complicado su manejo en operaciones de backup/recovery, o para operaciones de
mantenimiento, o por rendimiento para redistribuir la carga de I/O.

Implicaciones:

Esta clausula no puede usarse con particiones hash ni subparticiones.

Si la particién que se estd dividiendo contiene datos, a menos que se use UPDATE
INDEXES, tanto las nuevas 2 particiones de los indices locales como todos los
indices globales (particionados o no) seran marcados como UNUSABLE .

Para una tabla particionada por lista, se pueden especificar una lista de valores que
seran los que se muevan a una particién, las filas con valores que no se indiquen iran
a la otra particion.

En versién Oracle 12cR2 se introduce a opcién de poder realizar la clausula ONLINE
el SPLIT PARTITION y SPLIT SUBPARTITION, lo que permitird operaciones
DML mientras la operacién de mantenimiento se realiza. Ademads cuando se indica
ONLINE, aunque no se especifique UPDATE INDEXES, los indices globales y

locales serdn automaticamente mantenidos y no serdn puestos en estado
UNSUSABLE.
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Ejemplos:
ALTER TABLE sales by region

SPLIT PARTITION region_ east VALUES

INTO
( PARTITION region east 1
TABLESPACE tbs2,
PARTITION region east 2
STORAGE (INITIAL 8M))
PARALLEL 5;

(rerty,

13 de noviembre de 2018

IMAII "MD"')

En este ejemplo, la particiéon region_east se divide en 2 particiones, la primera con
las filas con los valores 'CT', 'MA', 'MD' y la segunda con las filas con los

valores restantes de la definicion inicial de la particién inicial.

Cuando se quiere afiadir una particion a la particion por defecto en una tabla
particionada por lista, se usard la cldusula split. Cuando se hace el split de la
particion por defecto, se creard una nueva particién definida por los valores que se
indiquen, y una segunda particién que seguira siendo la particién por defecto.

El siguiente ejemplo muestra cémo dividir la particion por defecto de la tabla
sales by region, creando una nueva particiéon:

ALTER TABLE sales by region

SPLIT PARTITION region_ unknown VALUES

INTO
( PARTITION region wildwest,
PARTITION region_unknown) ;

('MT', 'WY', 'ID')

El siguiente ejemplo muestra cémo dividir la particion sales g4 2016 en
particiones por mes, ademas se afiade la clausula ONLINE que permitird operaciones
DMLs concurrentes y el mantenimiento automatico de los indices.

CREATE TABLE orders

(prod_id NUMBER (6) ,
cust_id NUMBER,
time id DATE,
channel id CHAR (1),
promo_id NUMBER (6) ,

quantity sold NUMBER(3),
amount sold NUMBER (10, 2)
)
PARTITION BY RANGE (time id)
(PARTITION sales gl 2016 VALUES
2016', '"dd-MON-yyyy"') ),
PARTITION sales g2 2016 VALUES
2016', 'dd-MON-yyyy')),
PARTITION sales g3 2016 VALUES
2016', '"dd-MON-yyyy"') ),
PARTITION sales g4 2016 VALUES
2017', '"dd-MON-yyyy"'))

LESS

LESS

LESS

LESS

THAN

THAN

THAN

THAN

(TO_DATE ('01-APR-
(TO_DATE ('01-JUL-
(TO_DATE ('01-0CT-

(TO_DATE ('01-JAN-
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)7

ALTER TABLE orders

SPLIT PARTITION sales g4 2016 INTO

(PARTITION sales oct 2016 VALUES LESS THAN (TO DATE('01-
NOV-2016"', 'dd-MON-yyyy')),

PARTITION sales nov_ 2016 VALUES LESS THAN (TO DATE('0l-
DEC-2016', 'dd-MON-yyyy"')),

PARTITION sales dec 2016

)

ONLINE;

Mas ejemplos de uso de SPLIT:
Note:166652.1 Example of Script to Maintain Range Partitioned Table

https:/ /docs.oracle.com/database/122/VLDBG/maintenance-partition-tables-
indexes.htm#GUID-C27329F1-00C6-4952-A411-4B9A278E4DES

Truncating partitions/subpartitions

Conel ALTER TABLE ... TRUNCATE PARTITION se borrardn todas las filas de la
particion, de forma similar a si se borrara la particién, excepto que sélo borra los
datos pero no es borrada la particion fisicamente. Si la tabla es particionada
compuesta se borraran todas las subparticiones de la particién, o si se usa TRUNCATE
SUBPARTITION se podra limitar a sélo una subparticién.

Implicaciones:

Si la tabla contiene columnas LOBS, tanto los segmentos de datos e indices de LOB
para esa particiéon también serdn truncados. Si la tabla es particionada compuesta,
todas las subparticiones de los segmentos de LOB para la particién serdn truncadas.

Si existen constraints para asegurar la integridad referencial, habra que deshabilitar
las constraints antes de lanzar el truncate, o de forma alternativa borrar los datos con
delete y posteriormente lanzar el truncate:

DELETE FROM sales partition (dec94);
ALTER TABLE sales TRUNCATE PARTITION dec94;

Esta segunda alternativa es mas adecuada para tablas pequenas, ya que el delete
generara mucha informacién de redo y undo.

Por cada particién o subparticién que sea truncada, Oracle también hara truncate de
su correspondiente particién del indice local y subparticiones, y cambiaré la etiqueta
UNUSABLE a VALID. Para indices globales el comportamiento serd que si la particién
o subparticién que estd siendo truncada tiene datos, los indices globales seran
marcados UNUSABLE a menos que se indique la clausula UPDATE INDEXES.

Como se indicé anteriormente, en version 12c con la introduccion de la
funcionalidad asynchronous global index maintenance, una operaciéon de “truncate
partition update indexes” es s6lo una operacion que actda en los metadatos y es
mucho mas Optima que en versiones anteriores manteniendo el indice global
disponible en estado USABLE.
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En caso de que tengamos indices globales tendremos los siguientes métodos para
hacer truncate:

- Método 1: Lanzar el truncate y posteriormente un rebuild del indice global
Ejemplo:
ALTER TABLE sales TRUNCATE PARTITION dec98;

ALTER INDEX salesiareaiix REBUILD;

Este es el método mas apropiado en versiones anteriores a 12c¢ para tablas
grandes cuando la particiéon que estd siendo truncada contiene un porcentaje
importante del total de datos de la tabla.

A partir de 12c si la disponibilidad de la aplicacién depende del tiempo en que
se hace el REBUILD del indice se recomienda el método 3.

- Método 2: Lanzar el delete de todas las filas antes de hacer el TRUNCATE .
Ejemplo:
DELETE FROM sales PARTITION (dec98);

ALTER TABLE sales TRUNCATE PARTITION dec98;

En este caso, el delete mantendra el indice global, ejecutara triggers y generara
undo y redo. Este método es més apropiado para tablas pequefias, o tablas
grandes cuando la particién contiene un porcentaje pequefio del total de datos
de la tabla.

- Meétodo 3: Lanzar el truncate con la opcién UPDATE INDEXES

ALTER TABLE sales TRUNCATE PARTITION dec98
UPDATE INDEXES;

En versiones anteriores a 12c¢ actuara de forma bastante similar al método 2, en
ese caso como regla general es til usar esta clausula si el tamafio de la particion
implicada es menor del 5% del tamafio de la tabla.

En versiones superiores a 12c¢ gracias a la funcionalidad asynchronous global
index maintenance esta operacién sera sé6lo a nivel de metadatos y sera mucho
mas 6ptima evitando el rebuild del indice.

Opcionalmente se puede especificar la clausula DROP STORAGE para que se libere el
espacio fisico ocupado por las filas borradas excepto el espacio reservado indicado
por el pardmetro MINEXTENTS .

Con la opciébn DROP ALL STORAGE (a partir de 11.2.0.2) se liberara también el
espacio indicado por MINEXTENTS (opcién Deferred Segment Creation).
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Opvperaciones en miiltiples particiones

En versién 12c se afiade la funcionalidad de poder ejecutar operaciones de
mantenimiento en mdultiples particiones/subparticiones simplificando las
operaciones a realizar y haciendo mas eficiente el mantenimiento.

Esta funcionalidad permite afiadir multiples particiones a una tabla, borrar maltiples
particiones, realizar merge multiples particiones en una particién, hacer split un
Unica particién en multiples particiones y hacer un truncate de multiples particiones
con s6lo un comando SQL. Las mismas operaciones sobre subparticiones.

El mantenimiento de los indices asociados se comportara de la misma forma de
cuando la operacién de mantenimiento sélo acttia sobre una particién.

Por ejemplo se pueden afiadir multiples particiones por rango indicando el limite
superior de cada particién (después de la dltima particién existente) en una tabla
particionada por rango con este comando:

ALTER TABLE sales ADD

PARTITION Sales_q1_2007 VALUES LESS THAN (TO_DATE('OI—APR—
2007, 'dd-MON-yyyy')),

PARTITION sales_q2_2007 VALUES LESS THAN (TO_DATE('Ol—JUL—
2007, 'dd-MON-yyyy')) ,

PARTITION sales_q3_2007 VALUES LESS THAN (TO_DATE('Ol—OCT—
2007, 'dd-MON-yyyy')) ,

PARTITION sales_q4_2007 VALUES LESS THAN (TO_DATE('Ol—JAN—
2008"', 'dd-MON-yyyy'))

’

O por ejemplo borrar multiples particiones con un tnico comando:

ALTER TABLE sales DROP PARTITION sales gl 2008,
sales g2 2008,sales g3 2008, sales g4 2008;

Filtering

En versién 12cR2 se afiade la funcionalidad de filtro de datos en operaciones de
mantenimiento de particionamiento que permite ademdas de realizar tareas de
mantenimiento de datos filtrar los datos que queremos que permanezcan en la tabla,
borrando los que no cumplan el filtro.

La funcionalidad de filtro de datos aplicara a operaciones de MOVE PARTITION,
MERGE PARTITION, y SPLIT PARTITION.

Si se especifica la opcion ONLINE, operaciones DMLs serdn permitidas mientras se
realiza la operacion, ademas el filtro s6lo aplicara a los datos al principio de lanzar el
comando de mantenimiento, los datos insertados por DMLs posteriores ignoraran el
filtro.

Ejemplo:

Suponemos una tabla particionada, donde insertamos datos:

SQL> CREATE TABLE test part tab

(
Col Num NUMBER (5) NOT NULL
,COl_Chr CHAR (5) NOT NULL
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,Col Dat DATE

PARTITION BY RANGE (Col Num)

(

SQL> INSERT INTO test part tab VALUES (1, )
SQL> INSERT INTO test part tab VALUES (2, )
SQL> INSERT INTO test part tab VALUES (3,'A2', SYSDATE) ;
SQL> INSERT INTO test part tab VALUES (21 E

PARTITION P LESS20 VALUES LESS THAN (20)
,PARTITION P LESS40 VALUES LESS THAN (40)

"Al', SYSDATE
"A2', SYSDATE

’

’

,"A2', SYSDATE) ;

SQL> commit;

SQL> select col num from test part tab;
COL_NUM

Podemos hacer un move de la particién indicando que sélo mantenga ciertas filas en
la particién con un filtro:

SQL> ALTER TABLE test part tab MOVE PARTITION P LESS20 ONLINE
TABLESPACE users

INCLUDING ROWS WHERE Col Num <=2;

SQL> select col num from test part tab;

COL_NUM

Vistas del Data Dictionary para el manejo del
Particionamiento

Podemos confirmar la estructura del objeto particionado examinando varias vistas
de diccionario, las principales:

DBA/ALL/USER PART TABLES - Esta vista mostrard como la tabla estd
particionada, cuantas particiones existen y cudles son las columnas que
componen la clave de particionamiento.

DBA/ALL/USER PART KEY COLUMNS - Esta vista mostrard detalles sobre la
clave de particionamiento.

DBA/ALL/USER_TAB PARTITIONS- Esta vista muestra las particiones
individualmente y los detalles de la configuracion de cada particion
dependiendo del tipo de particionamiento elegido.
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- DBA/ALL/USER_TAB SUBPARTITIONS. Mostrard informacién a nivel de
subparticionamiento, los parametros de almacenamiento de cada subparticiéon y

las estadisticas de subparticiéon generadas por el cédlculo de estadisticas
(DBMS_STATS).

Ejemplos:

SELECT table name, partitioning type "Type", partition count "Count",
partitioning key count "Key count" from user part tables  WHERE
table name='EMPLEADOS';

TABLE NAME Type Count Key count

EMPLEADOS RANGE 4 1

SELECT * FROM user part key columns WHERE name='EMPLEADOS';
NAME OBJEC COLUMN NAM COLUMN POSITION

EMPLEADOS TABLE EMPID 1

SELECT table name, partition name, high value, partition position
FROM user tab partitions
WHERE table name='EMPLEADOS'

ORDER BY 2;

TABLE NAME PARTITION NAME HIGH VALUE PARTITION POSITION
EMPLEADOS P EMPLEADO1 250 1
EMPLEADOS P EMPLEADO2 500 2
EMPLEADOS P _EMPLEADO3 750 3
EMPLEADOS P EMPLEADO4 1000 4

select table name, partition name, subpartition name, tablespace name
from dba tab subpartitions
where table name='TAB2';

TABLE NAME  PARTITION NAME SUBPARTITION NAME TABLESPACE_NAME
TAB2 01 Q1 H1 DATOS1
TAB2 01 Q1 H2 DATOS?2
TAB2 01 Q1 H3 DATOS3
TAB2 01 Q1 H4 DATOS4
TAB2 Q2 Q2 H5 DATOS5
TAB2 Q2 Q2 H6 DATOS6
TAB2 Q2 Q2 H7 DATOS7
TAB2 Q2 Q2 H8 DATOSS
TAB2 03 Q3 H1 DATOS1
TAB2 03 Q3 H2 DATOS?
TAB2 03 Q3 H3 DATOS3
TAB2 03 Q3 H4 DATOS4
TAB2 04 Q4 H5 DATOSS
TAB2 04 Q4 H6 DATOS6
TAB2 04 Q4 H7T DATOS7
TAB2 04 Q4 _H8 DATOS8

En las siguiente tabla tenemos todas las vistas del diccionario que contienen la
informacién maés relevante del particionamiento de tablas e indices:
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View Description
DBA_PART_TABLES DBA view displays partitioning information for all
partitioned tables in the database. ALL view displays
ALL_PART_TABLES partitioning information for all partitioned tables

accessible to the user. USER view is restricted to

USER_PART_TABLES partitioning information for partitioned tables owned by

the user.

DBA_TAB_PARTITIONS Display partition-level partitioning information, partition
storage parameters, and partition statistics generated by

ALL_TAB_PARTITIONS the DBMS_STATS package or the ANALYZE statement.

USER_TAB_PARTITIONS

DBA_TAB_SUBPARTITIONS Display subpartition-level partitioning information,
subpartition storage parameters, and subpartition

ALL_TAB_SUBPARTITIONS statistics generated by the DBMS_STATS package or the
ANALYZE statement.

USER_TAB_SUBPARTITIONS

DBA_PART_KEY_COLUMNS Display the partitioning key columns for partitioned
tables.

ALL_PART_KEY_COLUMNS

USER_PART_KEY_COLUMNS

DBA_SUBPART_KEY_COLUMNS Display the subpartitioning key columns for composite-
partitioned tables (and local indexes on composite-

ALL_SUBPART_KEY_COLUMNS partitioned tables).

USER_SUBPART_KEY_COLUMNS

DBA_PART_COL_STATISTICS Display column statistics and histogram information for

the partitions of tables.
ALL_PART_COL_STATISTICS
USER_PART_COL_STATISTICS

DBA_SUBPART_COL_STATISTICS Display column statistics and histogram information for

subpartitions of tables.
ALL_SUBPART_COL_STATISTICS

USER_SUBPART_COL_STATISTICS

DBA_PART_HISTOGRAMS Display the histogram data (end-points for each

histogram) for histograms on table partitions.
ALL_PART_HISTOGRAMS

USER_PART_HISTOGRAMS

DBA_SUBPART_HISTOGRAMS Display the histogram data (end-points for each

histogram) for histograms on table subpartitions.
ALL_SUBPART_HISTOGRAMS

USER_SUBPART_HISTOGRAMS

DBA_PART_INDEXES Display partitioning information for partitioned indexes.

ALL_PART_INDEXES

Pag. 45 / 69



ORACLE" InfV5_JASAS_Partitioning_System_BestPractices_V920.doc, Ver. 9.2.0

/ /.:\ \ 13 de noviembre de 2018

ADVANCED CUSTOMER
JUNTA OE ANDRLUCIR SUPPORT

View Description
USER_PART_INDEXES

DBA_IND_PARTITIONS Display the following for index partitions: partition-level
partitioning information, storage parameters for the
ALL_IND_PARTITIONS partition, statistics collected by the DBMS_STATS

package or the ANALYZE statement.
USER_IND_PARTITIONS

DBA_IND_SUBPARTITIONS Display the following information for index
subpartitions: partition-level partitioning information,
ALL_IND_SUBPARTITIONS storage parameters for the partition, statistics collected by

the DBMS_STATS package or the ANALYZE statement.
USER_IND_SUBPARTITIONS
DBA_SUBPARTITION_TEMPLATES | Display information about existing subpartition

templates.
ALL_SUBPARTITION_TEMPLATES

USER_SUBPARTITION_TEMPLATES

Métodos para convertir una tabla no particionada en
particionada

Cuando tenemos una tabla noparticionada que quiere ser particionada, esta tendra
que reconstruirse. A continuacién se describen varios métodos para llevar a cabo
esta tarea, indicando en cada caso las ventajas e inconvenientes mas importantes:

1. Export/Import (Datapump o export/import tradicional)

Pasos basicos:
- Exportar la tabla
- Borrar la tabla origen
- Recrear la tabla con la estructura particionada

- Importar los datos por ejemplo con import:
$ imp usr/pswd file=exp.dmp ignore=y

- Recrear los objetos dependientes (indices, constraints, triggers)
Calcular estadisticas

Ventajas/Inconvenientes:

Es un método simple, pero el tiempo de parada de aplicacion sera alto
directamente proporcional al tamafio de la tabla, ya que las operaciones de
export/import pueden tardar.

2. Insertar datos con una subquery sobre la tabla

Pasos basicos:
- Crear la tabla particionada con otro nombre
- Insertar datos en la nueva tabla con una subquery de la tabla no
particionada
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insert 1into partbl (gty, name) select * from
origtbl;

- Borrar la tabla original y renombrar la tabla particionada con su
nombre.

- Recrear indices, constraints, triggers, etc en la nueva tabla. (Este paso
podria hacerse previamente con otros nombres).

- Calcular estadisticas

Ventajas/Inconvenientes:

Es un método simple, pero el tiempo de parada de aplicacion serd también alto
si la aplicaciéon necesita hacer operaciones DML en la tabla origen. Si sélo son
consultas, el tiempo de parada se limitaria al tiempo de renombrar la tabla y
objetos relacionados. Ademés el uso de UNDO y REDO sera alto en las
operaciones de insert select.

3. Usando SQL*Loader

Pasos basicos:

- Descargar los datos de la tabla origen a ficheros planos uno por
particion

- Borrar la tabla origen

- Recrear la tabla con la estructura particionada

- Cargar los datos con Sqlloader desde cada fichero a la particion
correspondiente.

- Recrear los objetos dependientes (indices, constraints, triggers)

- Calcular estadisticas

Ventajas/Inconvenientes:

Es un método mas complejo y manual. Habra tiempo de parada dependiendo
del tiempo que tarden las cargas de datos. La ventaja principal es que se
pueden usar opciones de NOLOGGING, DIRECT, PARALLEL de SQL*Loader
para minimizar el uso de buffer cache, redo, etc y mejorar el rendimiento.

4. Usando la opcién Partition Exchange del ALTER TABLE
Pasos basicos:
- Crear la tabla particionada

Ejemplo:
SQL> CREATE TABLE p_emp

(sal NUMBER(7,2))

PARTITION BY RANGE (sal)

(partition emp pl VALUES LESS THAN (2000),
partition emp p2 VALUES LESS THAN (4000)):;

- Crear tablas puente con los datos de cada particién desde la tabla
origen
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SQL> CREATE TABLE dummyfy as SELECT sal FROM emp WHERE
sal<2000;

SQL> CREATE TABLE dummy z as SELECT sal FROM emp WHERE sal
BETWEEN 2000 AND 3999;

Hacer exchange desde cada tabla puente a cada particion de la nueva
tabla

SQL> alter table p emp exchange partition emp pl with
table dummy y;

SQL> alter table p emp exchange partition emp p2 with
table dummy z;

Borrar la tabla origen y renombrar la tabla particionada con su nombre
original

Recrear indices, constraints, triggers, etc en la nueva tabla.

Calcular estadisticas

Ventajas/Inconvenientes:

Es un método simple, pero el tiempo de parada de aplicacién serd alto si la
aplicacion necesita hacer operaciones DML en la tabla origen. Si s6lo son
consultas, el tiempo de parada se limitaria al tiempo de renombrar la tabla
y objetos relacionados.

5. Usando DBMS_REDEFINITION

Pasos basicos:

Se crea la tabla particionada con otro nombre con un nombre
provisional.

Se ejecuta el procedure DBMS REDEFINITION.can redef table
para ver si es posible el proceso.

Se ejecuta el procedure
DBMS REDEFINITION.start redef table en el que se creard una
vista materializad basada en un CREATE TABLE AS SELECT sobre
la tabla particionada, dependiendo del tamafio de la tabla origen este
proceso tardara.

Se ejecuta el procedure
DBMS REDEFINITION.sync interim table para sincronizar las
tablas con las transacciones que estén ocurriendo (como un MVIEW
FAST REFRESH)

Aqui se pueden crear indices/constraints sobre la tabla particionada.
(Los nombres tendran que ser diferentes a los originales)

Calcular estadisticas para el optimizador

Se ejecuta DBMS REDEFINITION.finish redef table para hacer
el cambio de roles entre las tablas, la tabla particionada es ahora
nombrada con el nombre de la tabla original. Durante este proceso
habra un bloqueo breve sobre la tabla original.

Borrar la tabla original

De forma opcional renombrar los nombres de los indices/constraints
con los nombres originales.
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Ventajas/Inconvenientes:

La ventaja principal es que permite minimizar el tiempo de parada de una
aplicacién, proporcionando un mecanismo de traspaso de datos y
sincronizacion entre tablas que puede ser realizado de forma concurrente con
operaciones sobre la tabla. El tiempo de parada es minimo.

El inconveniente principal es que dependiendo de la versién existen distintas
restricciones en el uso de DBMS REDEFINITION.

Se recomienda la revisién de las notas de MOS:

How To Partition Existing Table Using DBMS_Redefinition (Doc ID 472449.1)
DBMS_REDEFINITION: Case Study for a Large Non-Partition Table to a
Partition Table with Online Transactions occuring (Doc ID 1481558.1)

Usando clausula MODIFY en el ALTER TABLE

Desde versién Oracle 12cR2 se puede usar la clausula MODIFY en el ALTER
TABLE para convertir una tabla no particionada en particionada y con la opcién
de hacerlo ONLINE permitiendo de forma concurrente sentencias DML sobre la
tabla y manteniendo los indices en modo USABLE.

Ademés se puede usar la cldusula UPDATE INDEXES para cambiar el estado de
particionamiento de los indices o las propiedades de almacenamiento en el
momento de ser convertida la tabla, aunque no pueden ser cambiadas las
columnas indexadas. Si no se especifica nada en el UPDATE INDEXES,
dependiendo de los indices previos estos seran convertidos a un indice global no
particionado non-prefixed, a un indice local prefixed, o a indice global
particionado. El comportamiento por defecto en cada caso estd descrito en la
guia: Oracle® Database VLDB and Partitioning Guide 12cR2

Ventajas/Inconvenientes:

Este método permite con un solo comando y sin pérdida de servicio convertir
una tabla no particionada en particionada, evitando las multiples etapas y
complejidad de los métodos EXCHANGE PARTIONy DBMS REDEFINITION

Es el método recomendado en version 12cR2.

Algunas restricciones asociadas a esta funcionalidad:
o No se puede usar para particionar una index-organized table (IOT).
o No se puede usar si la tabla tiene un domain index.
o Solo se puede usar el modo offline del método para la conversiéon de una
tabla a una tabla particionada con reference.
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- ____________________________________________________________________________________________________|
Calculo de Estadisticas para el Optimizador en tablas
particionadas.

El optimizador de consultas de Oracle para seleccionar un buen plan de ejecucién de
una sentencia SQL se basa en las estadisticas que haya calculadas, tanto en las
estadisticas de toda la tabla (las estadisticas globales) como en las estadisticas de las
particiones individuales (las estadisticas de particion).

Cuando una consulta accede a una udnica particion con estadisticas a nivel de
particion obsoletas o inexistentes el plan de ejecucién puede no resultar todo lo
eficiente que se necesita debido en gran parte a que los valores de cada particién no
estdn delimitados.

Si la consulta tiene que acceder a una tnica particién (partition pruning), el
optimizador utiliza sélo las estadisticas de acceso a la particién. Si el acceso es a més
de una particién, se utiliza una combinacién de las estadisticas globales y de la
particion.

La recopilacion de estadisticas globales es extremadamente costosa en términos de
tiempo y recursos del sistema.

Es recomendable mantener las estadisticas de cada una de las particiones de las
tablas. En entornos de DW es muy comun realizar cargas de datos directamente
sobre las particiones, si el volumen de datos es muy grande el proceso de recreacién
de las estadisticas puede resultar muy costoso. Tradicionalmente el proceso de
recoleccion de las estadisticas se realiza en dos pasos:

o Enel primero, se recrean las estadisticas globales de toda la tabla.
o En un segundo paso se recrean las estadisticas de aquellas particiones
que han sufrido cambios.

El proceso de anélisis de la tabla varia en funcién del tamafio de la tabla. Ha de
tenerse en cuenta que se realiza una exploracién de toda la tabla incluso aunque el
cambio en los datos sea minimo.

Para determinar el tipo de estadisticas de particionamiento que son recogidas se usa
el argumento GRANULARITY del procedure DBMS STATS. Oracle recomienda
configurar el pardmetro a AUTO (por defecto), que hara que dependiendo del tipo
de particionamiento, se calculen estadisticas para subparticiones, particiones y
estadisticas globales. Otras opciones del argumento en versién 12cR2:

'ALL" - gathers all (subpartition, partition, and global) statistics

'AUTO'- determines the granularity based on the partitioning type. This is the default
value.

'DEFAULT' - gathers global and partition-level statistics. This option is obsolete, and
while currently supported, it is included in the documentation for legacy reasons only.
You should use the 'GLOBAL AND PARTITION' for this functionality. Note that the
default value is now 'AUTO".

'GLOBAL' - gathers global statistics

'GLOBAL AND PARTITION' - gathers the global and partition level statistics. No
subpartition level statistics are gathered even if it is a composite partitioned object.
'PARTITION '- gathers partition-level statistics
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'SUBPARTITION' - gathers subpartition-level statistics

Buenas practicas en el calculo de estadisticas con tablas

particionadas

Asegurar que se estan capturando estadisticas para las tablas particionadas (bien
con el proceso automatico o con método personalizado). Dynamic sampling no
es una buena solucién para grandes volumenes de datos tipicas en tablas sobre
entornos de DW.

Si es viable, una buena préctica es ejecutar las consultas sobre una tabla vacia
(antes de la carga de datos) de esa forma se obtiene informacion ttil sobre la
utilizacién de las columnas de la tabla, que serd usada para calcular de forma
mas efectiva estadisticas después.

Las estadisticas deberian recrearse después de la carga de datos en una tabla.

Si se hace un rebuild o un create de un indice no falta calcularlas para los indices
(Oracle automaéticamente genera estadisticas para los indices cuando se lleva a
cabo el proceso de creacién o rebuild de estos dltimos).

A partir de version 11g deberia utilizarse “auto sample size”, esta opcion
incorpora un nuevo algoritmo hash muy adecuado para obtener el Namero de
Valores Distintos (NDV), este modo de generacién de estadisticas no emplea
grandes cantidades de tiempo. En versién anterior sobre 10g este método no era
eficiente y se recomendaba si era viable por la ventana de mantenimiento
utilizar como “sample size” el 100%, o al menos el 30%.

Como se ha comentado, las tablas particionadas se benefician de tener buenas
estadisticas globales calculadas, pero las estadisticas globales son costosas de
calcular. A partir de 11g (y por regresion en tltimos patchsets de 10gR2) existe
la opcién de generacién de estadisticas incrementales en una tabla particionada,
que permite tener actualizadas las estadisticas globales de una tabla escaneando
en el proceso de captura de estadisticas soélo las particiones que han sido
modificadas y evitando tener que escanear toda la tabla.

Estadisticas Incrementales

Con tablas particionadas, tipicamente lo que se hace es insertar nuevos datos en una
nueva particion. Como se ha recomendado, se deberia calcular estadisticas para la
nueva particiéon y tener actualizadas las estadisticas globales.

Para mejorar el tiempo en el calculo de estadisticas, se puede usar la opcién
INCREMENTAL vy evitar tener que hacer un full table scan de toda la tabla para
mantener las estadisticas globales.

Para poder usar la opcién de estadisticas incrementales varias condiciones tienen
que cumplirse:
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o El valor para la preferencia INCREMENTAL de DBMS_STATS para la
tabla particionada es true (por defecto es false).

o El valor para la preferencia PUBLISH de DBMS_STATS para la tabla
particionada es true (por defecto es true).

o Las estadisticas en la tabla son recogidas con AUTO_SAMPLE_SIZE
para el ESTIMATE_PERCENT y AUTO para GRANULARITY.

Cuando todos estos criterios se cumplen, las estadisticas globales se calculan
incrementalmente escaneando sélo las particiones que han sido modificadas.

Para comprobar la configuracién de las preferencias INCREMENTAL y PUBLISH:

SQL>

DBMS

from

SQL>

DBMS

dual;

select
STATS.GET PREFS ('INCREMENTAL', '<schema name>', '<table name>")
dual;

select
STATS.GET PREFS ('PUBLISH', '<schema name>', '<table name>') from

Para cambiarlos usar:

exec DBMS_STATS.SET TABLE PREFS ('<owner_ name>',
'<table name>', 'INCREMENTAL', 'TRUE');

exec DBMS STATS.SET TABLE PREFS ('<owner name>',
'<table name>', 'PUBLISH', 'TRUE');

Si se deja el valor INCREMENTAL para la tabla particionada a FALSE (valor por
defecto), entonces se usara full table scan para mantener las estadisticas globales,
que puede ser una operacién muy costosa en tablas grandes.

Cuando las estadisticas se calculan con la opcién incremental hay varias
consecuencias:

o El tablespace SYSAUX consume espacio adicional para mantener estas
estadisticas globales para las tablas particionadas

o Sila tabla es particionada compuesta, la base de datos sélo calcula
estadisticas para las subparticiones modificadas, esto es, a nivel de
subparticién no se calcularén estadisticas en subparticiones que no se
han modificado, reduciendo el trabajo ignorando estas particiones.

o Sila tabla usa estadisticas incrementales, y la tabla tiene un indice local
particionado, la bbdd calculara estadisticas globales para el indice y para
las particiones del indice modificadas. La base de datos no generara las
estadisticas globales del indice desde las estadisticas a nivel de particion
del indice, en lugar de esto la base de datos calcula las estadisticas
globales del indice haciendo un full index scan.

Desde versiéon 12c, se pueden usar estadisticas incrementales para calcular
estadisticas globales en una tabla particionada incluso cuando las estadisticas de una
particién o subparticiéon son "stale" o bloqueadas.
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En versiones anteriores a 12c, en cuanto una DML ocurre en una particién, el
optimizar considera las estadisticas de esa particion como 'stale". Tras esto
DBMS_STATS tiene que generar estadisticas otra vez en la particién y actualizar las
estadisticas globales. Ademas, si la DML ocurre en una particién cuyas estadisticas
estin bloqueadas, DBMS_STATS no recalculara estadisticas en la particién, pero
para calcular estadisticas globales no usara estadisticas incrementales y tendrd que
realizar un full table scan.

En versién 12¢, se afiade preferencia INCREMENTAL_STALENESS que controla
cémo la base de datos determinard cuando las estadisticas de una particién o
subparticién son puestas como stale.

Los valores que puede tomar esta preferencia son:
o USE_STALE_PERCENT
Una particién o subparticién no es considerada "stale" si los cambios
DML son menos que la preferencia STALE_PERCENT a nivel de tabla.
Por defecto el STALE_PERCENT es 10, lo que significa que si sentencias
DML causan méas de un 10% de cambios en filas, la tabla es considerada
"stale".

o USE_LOCKED_STATS
Las estadisticas bloqueadas en particiones o subparticiones no seran
consideradas "stale", independientemente de las sentencias DML que
sufran.

o NULL (default)
Una particiébn o subparticién se considerara stale si sufre cualquier
cambio DML. Es el mismo comportamiento que en version 11g.

Con el valor por defecto, las estadisticas capturadas en modo incremental se
garantizan que son las mismas que en modo noincremental. Cuando se usa otro
valor, las estadisticas incrementales podrian ser menos precisas que si no se usan
pero el coste en el proceso de recolecciéon de estadisticas se reducird por el uso de
estadisticas incrementales.

Se puede especificar juntos USE_STALE_PERCENT y USE_LOCKED_STATS. Por
ejemplo, se puede cambiar la preferencia "incremental_staleness" para una tabla de
esta forma:

BEGIN

DBMS STATS.SET TABLE PREFS (

ownname => null

, table name => 't'
, pname => 'incremental staleness'
’ pvalue => 'use stale percent,use locked stats'
)7
END;

También a partir de versién 12c las estadisticas incrementales pueden ser usadas
para evitar tener que recalcular estadisticas globales tras el uso de partition
exchange.

Cuando una tabla no particionada pasa con exchange a ser una particién de una
tabla, Oracle automaticamente calcula las estadisticas globales usando las
estadisticas de la tabla no particionada y las estadisticas existentes a nivel de
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particion. Esto serd posible si las estadisticas fueron capturadas en el la tabla no
particionada con DBMS_STATS con la preferencia INCREMENTAL puesta a true, y
el INCREMENTAL_LEVEL configurado a TABLE.

Ejemplos recoleccion estadisticas en tablas particionadas

Veamos un sencillo ejemplo para mostrar como acttia la recoleccién de estadisticas:

CREATE TABLE test part tab
(

Col Num NUMBER (5) NOT NULL
,Col Chr CHAR (5) NOT NULL
,Col Dat DATE

)

PARTITION BY RANGE (Col Num)

(
PARTITION P LESS02 VALUES LESS THAN (2)
,PARTITION P LESS04 VALUES LESS THAN (4)
,PARTITION P LESS06 VALUES LESS THAN (6)

Verificamos las estadisticas de la tabla creada, se verifica que no existen datos sobre
la tabla.

alter session set nls date format='dd-mm-yyyy hh24:mi:ss';
column object name format a30
SELECT
table name || NVL2 (partition name,':'||partition name,'')
Object Name
, Last Analyzed
, NuUm_Trows
v GLOBAL_STATS

FROM

user tab statistics
WHERE table name = 'TEST PART TAB'
OBJECT NAME LAST ANALYZED NUM ROWS GLO
TEST PART TAB NO
TEST PART TAB:P LESS02 NO
TEST PART TAB:P LESS04 NO
TEST PART TAB:P LESS06 NO

El escenario inicial es el siguiente: Tenemos una nueva tabla sin registros y sin
estadisticas, en primer lugar generemos estadisticas sobre la tabla.

EXEC DBMS STATS.GATHER TABLE STATS (OwnName=>'OSS',
TabName=>'TEST_ PART TAB', Granularity=>'AUTO', Cascade=>TRUE) ;

alter session set nls date format='dd-mm-yyyy hh24:mi:ss';
column object name format a30
SELECT

table name || NVL2 (partition name,':'||partition name,'")
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Object Name
, Last Analyzed
, Num_rows
; GLOBAL STATS
FROM
user tab statistics
WHERE table name = 'TEST PART TAB'
OBJECT NAME LAST ANALYZED NUM ROWS GLO
TEST PART TAB 15-11-2017 07:50:08 0 YES
TEST PART TAB:P LESS04 15-11-2017 07:50:08 0 YES
TEST PART TAB:P LESS02 15-11-2017 07:50:08 0 YES
TEST PART TAB:P LESS06 15-11-2017 07:50:08 0 YES

Vemos que se han calculado estadisticas para todas las particiones y globales.
Insertamos un registro y volvemos a lanzar estadisticas sobre la tabla y el resultado
es el siguiente:

SQL> INSERT INTO test part tab VALUES (1,'Al', SYSDATE) ;
COMMIT ;
1 fila creada.

EXEC DBMSisTATS.GATHERﬁTABLEisTATS(OwnName=>'OSS', TabName=>'TEST7PART7TAB',
Granularity=>'AUTO', Cascade=>TRUE) ;

alter session set nls date format='dd-mm-yyyy hh24:mi:ss';
column object name format a30
SELECT
table name || NVL2 (partition name,':'||partition name,'')
Object Name
, Last Analyzed
, Dum_rows
, GLOBAL STATS

FROM
user tab statistics

WHERE table name = 'TEST PART TAB'

OBJECT NAME LAST ANALYZED NUM ROWS GLO
TEST PART TAB 15-11-2017 07:51:36 1 YES
TEST PART TAB:P LESS04 15-11-2017 07:51:36 0 YES
TEST PART TAB:P LESS02 15-11-2017 07:51:36 1 YES
TEST PART TAB:P_LESS06 15-11-2017 07:51:36 0 YES

Se han actualizado todas las estadisticas a nivel global y de particion aunque sélo
una particién ha variado. En este ejemplo el volumen de los datos es muy pequefio y
el tiempo invertido en actualizar las estadisticas es minimo, deberemos pensar en el
tiempo que puede necesitarse para una tabla con un namero elevado de registros y
particiones.

Utilizando las estadisticas incrementales pueden mantenerse las estadisticas globales
de una tabla particionada sin realizar un escaneo completo de tabla. Con las tablas
particionadas, es muy comun cargar nuevos datos en una nueva particién. Tras la
carga de los datos a medida que se afiaden nuevas particiones, o se actualizan datos
en las particiones existentes, las estadisticas de las tablas globales deben mantenerse
actualizados.
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Cambiamos la configuraciéon para poder utilizar estadisticas incrementales.

SQL> SELECT
dbms stats.get prefs('INCREMENTAL', tabname=>'TEST PART TAB') "INCREMENTAL"
FROM dual ;

INCREMENTAL

EXEC DBMS STATS.SET TABLE PREFS (OwnName=>'0SS', TabName=>'TEST PART TAB',
pname=>'INCREMENTAL', pvalue=>'TRUE');

SQL> SELECT
dbms stats.get prefs('INCREMENTAL', tabname=>'TEST PART TAB') "INCREMENTAL"
FROM dual ;

INCREMENTAL

Insertamos algtin registro y calculamos estadisticas:

INSERT INTO test part tab VALUES (1, 'Al', SYSDATE) ;
COMMIT ;

EXEC DBMS STATS.GATHER TABLE STATS (OwnName=>'0OSS', TabName=>'TEST PART TAB',
Granularity=>'AUTO', Cascade=>TRUE) ;

alter session set nls date format='dd-mm-yyyy hh24:mi:ss';
column object name format a30
SELECT
table name || NVL2 (partition name,':'||partition name,'")
Object Name
, Last Analyzed
, Num_rows
; GLOBAL_STATS

FROM
user tab statistics

WHERE table name = 'TEST PART TAB'

OBJECT NAME LAST ANALYZED NUM ROWS GLO
TEST_PART_ TAB 15-11-2017 07:54:56 2 YES
TEST PART TAB:P LESS04 15-11-2017 07:54:56 0 YES
TEST PART TAB:P LESS02 15-11-2017 07:54:56 2 YES
TEST PART TAB:P LESS06 15-11-2017 07:54:56 0 YES

Vemos que ha actualizado los datos de todas las particiones pero la siguiente vez
que se calculen, sélo se actualizardn las que hayan sido modificadas asi como las
globales. Si insertamos un registro en una de las particiones y volvemos a
calcularlas:

INSERT INTO test part tab VALUES (1,'Al', SYSDATE);
COMMIT ;

EXEC DBMSisTATS.GATHERiTABLEisTATS(OwnName=>'OSS', TabName=>'TEST7PART7TAB',
Granularity=>'AUTO', Cascade=>TRUE) ;
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Vemos que s6lo han cambiado las estadisticas a nivel global y las de la particién que
fue cambiada. Lo mismo ocurre si se hacen un delete/update de registros de
particiones:
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, GLOBAL STATS
FROM

user tab statistics
WHERE table name = 'TEST PART TAB'
OBJECT NAME LAST ANALYZED NUM ROWS GLO
TEST PART TAB 15-11-2017 07:59:18 7 YES
TEST PART TAB:P LESS04 15-11-2017 07:59:18 3 YES
TEST PART TAB:P LESS02 15-11-2017 07:58:00 4 YES
TEST PART TAB:P_LESS06 15-11-2017 07:54:56 0 YES

Sélo las particiéon modificada y las globales son actualizadas.

A continuacién se muestran los casos cuando se realizan operaciones sobre la tabla
particionada split, exchange, etc. .

Ejemplo con split partition

Cuando se hace un split partition, las estadisticas de las particiones que son
divididas se anulan, y las estadisticas globales no cambian. Por tanto seria
recomendado calcula estadisticas sobre la tabla. Si se calculan estadisticas y son
incrementales sélo las globales y las particiones involucradas se calcularan, si no
fueran incrementales recalcularia estadisticas en todas las particiones y requerird un
FTS completo.

En el ejemplo anterior, se simula un split de 2 particiones:

ALTER TABLE TEST PART TAB SPLIT PARTITION P LESS02 AT (0) INTO (PARTITION
P LESS00, PARTITION P LESS02) ;

ALTER TABLE TEST PART TAB SPLIT PARTITION P LESS04 AT (3) INTO (PARTITION
P LESS03,PARTITION P LESS04) ;

Sin calcular estadisticas vemos qué datos de estadisticas contiene ahora la tabla:

SELECT

table name| |NVL2 (partition name,':'||partition name,'') Object Name
, Last Analyzed

, Num_rows

FROM

user tab statistics WHERE table name = 'TEST PART TAB' ;
OBJECT NAME LAST ANALYZED NUM ROWS
TEST PART TAB 15-11-2017 07:59:18 7

TEST PART TAB:P LESS02
TEST PART TAB:P LESS04
TEST PART TAB:P LESS00
TEST PART TAB:P LESS03
TEST PART TAB:P LESS06 15-11-2017 07:54:56 0

6 rows selected.

Mantiene estadisticas en las particiones que no han sido tocadas, también las
globales.
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Calculamos de nuevo estadisticas:

Vemos que se actualizan sélo las involucradas en el Split y las globales.

Si modifico alguna fila en una particién, vemos que el célculo de estadisticas sé6lo
afectaria a esa particioén y a las globales:

Pag. 59 / 69



N

JUNTA OE ANDRLUCIR

ORACLE" InfV5_JASAS_Partitioning System_BestPractices_V920.doc, Ver. 9.2.0
13 de noviembre de 2018

ADVANCED CUSTOMER
SUPPORT

Ejemplo con exchange partition

Cuando se hace un exchange partition, si la tabla auxiliar tiene estadisticas estas
serdn automaticamente incluidas como estadisticas locales para esta particién pero
no se actualizan las estadisticas globales. Seria recomendado actualizar las
estadisticas globales, si no se usa estadisticas incrementales se actualizan todas las
particiones y se hard un FTS, si hay incrementales sélo las globales y la nueva
particién sin necesidad de un FTS.

Siguiendo con el mismo ejemplo, vamos a utilizar la table TMP_EXCH como table
auxiliar que contendra los datos que seran “absorbidos” por la tabla particionada.

SQL> CREATE TABLE tmp exch AS SELECT * FROM test part tab PARTITION (p_less06)

Tabla creada.

SQL> INSERT INTO tmp exch VALUES (5,'E2', SYSDATE) ;
1 fila creada.

SQL> commit;

Confirmacidén terminada.

Después de pasar estadisticas sobre la nueva tabla:

EXEC DBMS STATS.GATHER TABLE STATS (OwnName=>'0OSS', TabName=>'TMP EXCH') ;

OBJECT NAME LAST ANALYZED NUM ROWS

TMP_EXCH 06-07-2015 10:08:02 1

Realizamos el “Exchange Partition” y confirmamos que las estadisticas globales y a
nivel de particién se han actualizado.

SQL> ALTER TABLE

TEST PART TAB
EXCHANGE PARTITION P LESS06
WITH TABLE TMP EXCH
INCLUDING INDEXES
WITH VALIDATION
UPDATE GLOBAL INDEXES;

Tabla modificada.

alter session set nls date format='dd-mm-yyyy hh24:mi:ss';
column object name format a30
SELECT
table name || NVL2 (partition name,':'||partition name,'')
Object Name
, Last Analyzed
, Num_rows
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, GLOBAL STATS
FROM

user tab statistics
WHERE table name = 'TEST PART TAB'
OBJECT NAME LAST ANALYZED NUM_ROWS GLO
TEST PART TAB 15-11-2017 08:02:12 7 YES
TEST PART TAB:P LESS06 15-11-2017 08:03:49 1 YES
TEST PART TAB:P_LESS04 15-11-2017 08:02:12 2 YES
TEST PART TAB:P LESS02 15-11-2017 08:01:19 3 YES
TEST PART TAB:P LESS00 15-11-2017 08:01:19 1 YES
TEST PART TAB:P LESS03 15-11-2017 08:01:19 1 YES

6 rows selected.

Vemos que se afiaden los datos de estadisticas existentes en la tabla origen a los
datos de estadisticas de la particién implicada. No se actualizan automaticamente las
estadisticas globales.

Habria que calcularlas:

EXEC DBMSisTATS.GATHERﬁTABLEisTATS(OwnName=>'OSS', TabName=>'TEST7PART7TAB',
Granularity=>'AUTO', Cascade=>TRUE);

alter session set nls date format='dd-mm-yyyy hh24:mi:ss';
column object name format a30
SELECT
table name || NVL2 (partition name,':'||partition name,'')
Object Name
, Last Analyzed
, Dum_rows
, GLOBAL STATS

FROM
user tab statistics

WHERE table name = 'TEST PART TAB'

OBJECT NAME LAST ANALYZED NUM_ROWS GLO
TEST_PART_ TAB 15-11-2017 08:06:41 8 YES
TEST PART TAB:P LESS04 15-11-2017 08:02:12 2 YES
TEST PART TAB:P LESS02 15-11-2017 08:01:19 3 YES
TEST PART TAB:P LESS00 15-11-2017 08:01:19 1 YES
TEST PART TAB:P LESS03 15-11-2017 08:01:19 1 YES
TEST PART TAB:P LESS06 15-11-2017 08:06:41 1 YES

Vemos que ha actualizado las estadisticas globales y las de la particion implicada.

Ejemplo afiadiendo particiones en una tabla particionada

Esto sera lo habitual en entornos DW, se afiadiran particiones y se insertaran nuevos
datos. En este caso, serda recomendado recalcular estadisticas una vez cargados los
nuevos datos y si son incrementales s6lo se actualizaran las estadisticas globales y
las de la nueva particién evitando un FTS.
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Siguiendo con el mismo ejemplo, se afiade una nueva particién:

Se insertan datos en la nueva particién y se calculan estadisticas.
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Sélo las estadisticas de la nueva particién y las globales son actualizadas.

Ejemplo merging partitions

Cuando se hace un merge de particiones adyacentes, la nueva particiéon resultante
requerird el recalculo de estadisticas. Si estd configurada la opcion de
INCREMENTAL, s6lo la particion resultante sera actualizada, asi como las
estadisticas globales.

Siguiendo con el mismo ejemplo;,:
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Ejemplo moving partitions

Cuando se hace un move de un particioén por ejemplo para cambiarlo de tablespace o
cambiarle algunas caracteristicas de la tabla (compresién, logging, etc) las
estadisticas no son modificadas. Si se actualizan las estadisticas y esta configurada la
opciéon de INCREMENTAL, sélo la particién movida serd actualizada, asi como las
estadisticas globales.

Nota: De forma independiente al calculo de estadisticas, tanto en esta operaciéon
como en algunas de las comentadas anteriormente, hay que tener en cuenta las
tareas que requieren el mantenimiento de los posibles indices locales y globales, ya
que por ejemplo con un MOVE PARTITION, a menos que se especifique UPDATE
INDEXES, cuando la particion que se mueve tiene datos, el comando MOVE
PARTITION marcara la particién del indice local correspondiente, y todos los
indices globales como UNUSABLE.

Siguiendo con el mismo ejemplo:

alter table test part tab MOVE PARTITION SYS P811 TABLESPACE SYSTEM NOLOGGING
COMPRESS;

alter session set nls date format='dd-mm-yyyy hh24:mi:ss';
column object name format a30
SELECT
table name || NVL2 (partition name,':'||partition name,'')
Object Name
, Last Analyzed
, NUm rows
; GLOBAL STATS

FROM
user tab statistics

WHERE table name = 'TEST PART TAB'

OBJECT NAME LAST ANALYZED NUM ROWS GLO
TEST PART TAB 15-11-2017 10:39:38 9 YES
TEST_PART TAB:SYS P811 15-11-2017 10:39:38 2 YES
TEST PART TAB:P LESS04 15-11-2017 10:35:51 2 YES
TEST PART TAB:P LESS02 15-11-2017 10:35:51 3 YES
TEST PART TAB:P LESS00 15-11-2017 10:35:51 1 YES
TEST PART TAB:P LESS03 15-11-2017 10:35:51 1 YES

6 rows selected.

Ejemplo truncate partitions

Con el ALTER TABLE ... TRUNCATE PARTITION se borraran todas las filas de la
particion, de forma similar a si se borrara la particién, excepto que sélo borra los
datos pero no es borrada la particion fisicamente. A nivel de estadisticas actuaran
como un DELETE, esto es, tras el truncate no se actualizaran las estadisticas y sera
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recomendado recalcularlas. Si estd configurada la opcién de INCREMENTAL, sélo
la particién truncada sera actualizada, asi como las estadisticas globales.

Siguiendo con el mismo ejemplo:
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Otros usos de Particionamiento

SQL Loader y Objetos Particionados

La utilidad de SQL*Loader que viene con Oracle database server es muy comun
para cargar datos externos a una base de datos Oracle.

SQL*Loader soporta la carga datos sobre objetos particionados. Se podra cargar
sobre una tnica particién de una tabla particionada o sobre todas las particiones,
pudiendo utilizar tanto direct path como conventional path, asi como en paralelo.

Los indices locales y globales son mantenidos autométicamente cuando se cargan
datos con SQL*Loader, excepto cuando se insertan con la opcién Direct Path y se
especifica la opciéon de SKIP_INDEX_MAINTENANCE=true (por defecto es false). Si
se especifica la opcidn, los indices son marcados como UNUSABLE vy listados en el
fichero de log de SQL*Loader.

Datapump y Particionamiento

Desde 10g, con Datapump se puede exportar o importar una o més particiones o
subparticones en una tabla usando el nombre de la particién o subparticion. Para
esto, se puede especificar el nivel que queremos export/importar en la clausula
TABLES, especificando con una coma todas las particiones o subparticiones de una
tabla a las que se quiere limitar la tarea:

TABLES=[schema name.]table name[:partition name]

A la hora de importar una tabla particionada se importard como una tabla
particionada, o a partir de 11g con la opciéon PARTITION_OPTIONS=MERGE
indicarle que se importe como una tabla no particionada. Por defecto se importara
como una tabla particionada.

También se podré indicar PARTITION_OPTIONS=DEPARTITION, que hara que se
creen las particiones o subparticiones como tablas individuales. El nombre por
defecto de la nueva tabla sera la concatenacion del nombre de la tabla y el nombre
de la particién o el de la tabla y la subparticion.

El uso de la opcién de PARTITION_OPTIONS=MERGE es un forma simple de
convertir una tabla particionada en no particionada.

Particionamiento y Tablespaces Transportables

Transportable tablespaces es la forma maés rapida de mover grandes volumenes de
datos entre dos bases de datos Oracle, moviendo fisicamente el datafile o datafiles
donde estén guardados los datos. Por ejemplo puede ser muy util para mover datos
histéricos a otras bases de datos de forma rapida.
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Hasta version 11g, la tabla tiene que estar contenida totalmente (todas las particiones
) en el conjunto de transportable tablespaces. Esto provoca que si se quiere
transportar sélo una particiéon habria que hacer EXCHANGE de la tabla a una
independiente o create as select, y poder de esta forma hacer un transportable
tablespace de una tabla convencional.

En la nota How to Move or Transport Table Partitions Using Transportable Table
Space (TTS) Option? (Doc ID 731559.1) muestra un ejemplo de cémo realizar esta
tarea.

Desde version 11g, estd soportado el transporte de un tnico tablespace donde estéd
una particién concreta y copiarlo a otra base de datos a nivel de datafile, sin tener
que copiar todos los datafiles de todos los tablespaces que involucrados en todas las
particiones de una tabla. Para esto, en el paso de exportacién del metadata con
datapump, se especificard en TABLES soélo la particién que se quiere copiar y se
afiade la opcion TRANSPORTABLE=ALWAYS. Sigue siendo requerido tener el
tablespace en cuestion en modo READ-ONLY en el momento de la copia fisica de los
datafiles.

Se puede ver un ejemplo simple del procedimiento de copiar una tnica particiéon
entre bases de datos en 11g en la nota de MOS: Tablespace Transport for a Single
Partition (Doc ID 1063299.1)

Particiones read-only

Desde version 12cR2 se pueden marcar particiones y subparticiones read-only de
esta forma de forma simple proteger los datos de estas particiones de posibles
operaciones DML lanzadas por un usuario o por un trigger que cambien datos.

Por ejemplo:

CREATE TABLE orders read write only (
order id NUMBER (12),
order date DATE CONSTRAINT order date nn NOT NULL,
state VARCHAR2 (2)
) READ WRITE
PARTITION BY RANGE (order date)
SUBPARTITION BY LIST (state)
( PARTITION order pl VALUES LESS THAN (TO DATE ('0l1-DEC-

2015', 'DD-MON-YYYY')) READ ONLY
( SUBPARTITION order pl northwest VALUES ('OR', 'WA'),
SUBPARTITION order pl southwest VALUES ('AZ', 'UT', 'NM')

)y
PARTITION order p2 VALUES LESS THAN (TO DATE ('01-MAR-

2016', 'DD-MON-YYYY"'))

( SUBPARTITION order p2 northwest VALUES ('OR', 'WA'),
SUBPARTITION order p2 southwest VALUES ('AZ', 'UT', 'NM')
READ ONLY

),

PARTITION order p3 VALUES LESS THAN (TO DATE ('01-JUL-
2016', 'DD-MON-YYYY'))

(

SUBPARTITION order p3 northwest VALUES ('OR', 'WA') READ
ONLY,

SUBPARTITION order p3 southwest VALUES ('AZ', 'UT', 'NM')

)
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En este ejemplo la tabla particionada que es definida como READ WRITE, tiene
algunas particiones y subparticones READ ONLY y otras READ WRITE.

Se puede chequear el estado de cada particién con:

SQL> SELECT PARTITION NAME,

WHERE TABLE NAME ='ORDERS READ WRITE ONLY';

PARTITION NAME READ
ORDER P1 YES

ORDER_P2 NONE
ORDER P3 NONE

SQL> SELECT PARTITION NAME, SUBPARTITION NAME, RE
USER TAB SUBPARTITIONS WHERE TABLE NAME
='ORDERS READ WRITE ONLY';

PARTITION NAME SUBPARTITION NAME
ORDER P1 ORDER P1 NORTHWEST
ORDER_P1 ORDER_P1_SOUTHWEST
ORDER P2 ORDER P2 NORTHWEST
ORDER_P2 ORDER P2 SOUTHWEST
ORDER_P3 ORDER P3 NORTHWEST
ORDER_P3 ORDER_P3_SOUTHWEST

READ ONLY FROM USER TAB PARTITIONS

AD ONLY FROM

REA

YES
YES
NO
YES
YES
NO

Igualmente se podria especificar que la tabla fuera READ ONLY y que ciertas
particiones sean READ WRITE. O cambiarlas posterioresmente con un ALTER
TABLE MODIFY PARTITION.

Ejemplo:

Se crea una tabla particionada READ ONLY a nivel de tabla, las particiones heredan
esta configuracion:

CREATE TABLE test part tab

(
Col Num NUMBER (5) NOT NULL
,Col Chr CHAR (5) NOT NULL
,Col Dat DATE

)

READ ONLY

PARTITION BY RANGE (Col Num)

(

PARTITION P LESS20 VALUES LESS THAN (20)
, PARTITION P LESS40 VALUES LESS THAN (40)

SET LINESIZE 120

COLUMN
COLUMN
COLUMN
COLUMN

SELECT

FROM
WHERE

table name FORMAT A20
partition name FORMAT A20
subpartition name FORMAT A20
read only FORMAT A9

table name,

partition name,

read only

user tab partitions

table name = 'TEST PART TAB'

ORDER BY 1, 2;
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TABLE_NAME PARTITION NAME
TEST PART TAB P LESS20
TEST PART TAB P _LESS40

Si se intenta insertar en la particién generara error:

INSERT INTO test part tab VALUES

*
ERROR at line 1:
ORA-14466:
cannot be modified.

InfV5_JASAS_Partitioning_System_BestPractices_V920.doc, Ver. 9.2.0
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READ_ ONLY
YES
YES
(1,'A1l', SYSDATE) ;

Data in a read-only partition or subpartition

Se modifica para que la particién sea read write y se comprueba que se puede

insertar:

ALTER TABLE TEST PART TAB MODIFY PARTITION P LESS20 READ WRITE;

SET LINESIZE 120

COLUMN table name FORMAT A20

COLUMN partition name FORMAT A20
COLUMN subpartition name FORMAT A20
COLUMN read only FORMAT A9

SELECT table name,

partition name,

read only

FROM user tab partitions

WHERE table name = 'TEST PART TAB'
ORDER BY 1, 2;

SQL> SQL> SQL> SQL> SQL> SQL> 2
TABLE NAME PARTITION NAME
TEST PART TAB P LESS20

TEST PART TAB P _LESS40

3

SQL> INSERT INTO test part tab VALUES
1 row created.

SQL> COMMIT;

4 5 6
READ ONLY
NO
YES
(1,'Al', SYSDATE) ;
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